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R E S U M O 
Este trabalho trata do estudo do comportamento do
~ motor monofásico de induçao alimentado por fonte de corrente e 
freqüência variáveis, com o objetivo de controlar a sua velocida 
de. ' ' 
_São apresentados modelos para o estudo do motor em 
regimes permanente e transitório e programas para análise do 
seu comportamento, a partir dos modelos. 
É realizado estudo global do motor alimentado pelo 
comutador, analiticamente e por simulaçao, dando-se ênfase aos 
fenómenos associados ã comutaçao. 
Sao apresentadas expressoes para o dimensionamento 
dos parâmetros do comutador. 
São mostrados os circuitos de comando dos tiristo 
res, com os respectivos valores dos componentes. 
Todos os resultados teóricos sao comparados experi 
mentalmente, com o emprego de um protótipo de laboratório.
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ABSTRACT ` 
_ 
This work investigates the behavior of the single- 
phase induction motor as fed by a variable current and frequency 
source. The purpose is primarily to control the motor speed. . 
Models for both transient and steady~statecnndüjons 
are presented, and computer programs based on these models have 
been developed to study the performance of the motor¬ 
A global study of the motor fed by the commutator 
is made analytically and via simulation, emphasizing the 
phenomena associated with commutation. 
V. Equations to establish the commutator parameter 
values are presented. . 
The control circuits for the thyristors are shown 
together with the corresponding component values. 
All theorical results are experimentally verified 
througt the use of a laboratory prototype. 
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IN"rRonuÇÃ_o 
Geralmente quando se deseja trabalhar com motor com 
velocidade variável utiliza-se o motor de corrente contínua, devi 
do a sua facilidade de controle. 
Entretanto, em alguns casos tais como, manutençao 
freqüente, vida útil curta, incapacidade de operar com velocida 
des, correntes e potências elevadas, inadequação a atmosferas em 
poeiradas e explosivas fazem com que o emprego do motor de corren 
te contínua seja limitado. . 
Nestes casos em que o motor de corrente contínua.náo 
ê viável tem-se empregado o motor trifásico de indução alimentado 
com freqüência variável. É um motor mais robusto que apresenta 
comportamento análogo ao motor de corrente contínua, sem os 
incovenientes acima citados, principalmente operações sem faísca 
mento. Porém, exige comandos muito mais complexos a nível de es 
trutura de conversor estático de potência e circuitos auxiliares.
A Quando se trata de pequenas potencias o custo - dos 
conversores estáticos torna-se muito mais elevado do que o cus 
to do motor. 
_ › - 
Assim, para pequenas potências surge o motor monofá 
sico de induçao como outra opçao para controle de velocidade,pois 
este apresenta menor complexidade de comando e menor custo da mon 
tagem. 
_No estudo "Controle de Velocidade do Motor Monofá 
sico de Induçao Alimentado sob Freqüência Variável", desenvolvido 
no LAMEP (Laboratório de Mãquinas.Elêtricas e Eletrônica de Potên 
" -‹ ° f , , , _ ..._-.`,~-›¬._ .... .....,,.,.,...... .-
  
2 
cia) da UFSC, verificou-se que o comportamento da estrutura assg 
ciada ao motor teve um õtimo resultado comparando-se os valores 
experimentais com os obtidos analiticamente. 
Porém, no estudo de alimentação do motor monofásico 
em tensão sob freqüência variável nota-se que o sistema apresenta 
picos de corrente, isto pode ocasionar falhas na comutação, e as 
sim provocar um curto-circuito na montagem. 
Com o intuito de aumentar a confiabilidade no estu 
do do controle de velocidade do motor monofásico de induçao, foi 
proposto pelo LAMEP da UFSC alimentação do motor em corrente. As 
sim tem-se um sistema mais robusto e confiável, sem a preocupaçao 
com piccs de corrente. ' , 
Partindo deste princípio, neste trabalho é apresen 
tado inicialmente o modelo matemático do motor, em funçao dos pa 
râmetros do mesmo. 
Pelo modelo matemático do motor sao estabelecidas 
._. z. ~ as expressoes em valores eficazes e instantâneos para a tensao e 
fluxo do estator, torques médio e instantâneo do motor, para cor 
rente de alimentação senoidal. 
Para fazer um protötipo de laboratório é necessário
~ encontrar expressoes analíticas para dimensionar os componentes 
do comutador (inversor de corrente). ” C 
V 
Com a simulação global, envolvendo comutador-motor 
estuda-se o comportamento da tensão e corrente do estator, sobre 
tudo os fenomenos ocorridos.durante a comutação. 
Os valores experimentais mostram a validade dos re 
~ > sultados teóricos da corrente e tensao instantânea” torque médio 
.. _"~›- -......,-..._ -‹ z-.-›«_-.. - . _, .. ...~ ~ ,ze Wa! _ , ,,¬., _",___ __., ,__
  
3 
~ ø -.. do motor, tempo de aplicaçao e valor maximo da tensao inversa so 
bre os tiristores 
\ 4 _ . ..,.-- _., ___, ^.,__. .,,,"
 
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C A P Í`T U L O l 
MODELO DO MOTOR MONOFÃSICO DE INDUÇÃO 
= l.l - Introdugão 
No presente capítulo serão apresentados os modelos 
do motor monofásico de indução, que serão empregados no desenvol 
vimento deste trabalho. « 
W .. O ponto de partida_ê o modelowgeneralizado de Park. 
Não será contudo apresentada a origem deste modelo. 
l.2 - Modelo Generalizado de Park da Máquina de In- 
augão pólifâsicai 
O modelo generalizado de Park para a máquina de in 
dução polifásica ê dado por [l]: 
_ _ › n - 
. . - - d 
* à ' . - ' i ' -L . pm m W 
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°
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, 1
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n ,Q q 1 ' m 1 
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d' _ '_ , _ _ |_ 61 _ 
Vr 
_ pmsr -nmSr‹u› e) . O Rr+ pLr HLA» > lz
q Q '_ ' ~ z nL '_9' R + L i 
vr nmsrwj 6 ) pmsr rw ) r P r L L. r Á 
(l.l.a)
T = n ,i Q d d 1-iiq) m ( Sr SIÍ Sr 
ó -_â vSe J-S
. 
q .Q V e 1 - s s 
â _à V el '- 
I' I' 
q .q V el '- 
I' Í
z 
R _ 
S. 
R _. 
I' 
L '- 
S _ 
L _ _ 
I'
m -SI'
à 
p _ 
. W' _' 
e` -
~ tensao e corrente do 
reto 
tensão e corrente do 
quadratura 
tensao e corrente 
to 
do
~ tensao e corrente do 
quadratura
5 
(l.l.b) 
estator no eixo di 
estator no eixo em 
rotor no eixo dire 
rotor no eixo em 
resistência do estator 
resistência do rotor
A indutancia 
indutância 
indutância 
rotor 
símbolo de derivada 
velocidade dos eixos 
velocidade do rotor» 
cíclica do estator 
cíclica do rotor 
cíclica mútua entre estator e 
de referência 
n - número de pares de'polos 
T _ torque instantâneo
›
6 
O sistema de equaçoes apresentado, [l], pode ser re 
presentado pela Figura (l.l.), onde: ^ 
Sa eVSB são eixos estacionãrios 
d e q são eixos de referência que giram a uma 
velocidade w' 
ÍQ; SA 
Q -‹= L' L' L. f _ S 
... l d 
I.,
6h 
.u FÍQ ' 
lr 
L?
U
6 
fil-«* S‹›‹ h . 
Figura l.l - Representação da mãquína de indução polifãsica; modelo de Park 
generalizado. 
l. 3 - Modelo Generalizado de Park para o Motor Mo- 
nofãsico de Indução 
A partir do modelo generalizado de Park para o mg 
tor de induçao polifãsico, apresentado no item 1.2, pode-se obter 
O modelo generalizado do motor de indução monofásico, sabendo-se 
que: . 
_ 
V 
-
_ 
- a corrente do estator no eixo em quadratura ê nu 
_ la, pois o enrolamento está aberto; ' 
- › ~‹-- -~ -›.‹. _ › ‹.- 1, --1 ....‹- ¬.-- ,...,. ‹.,. ‹ .. ,_ .. . ..-.,. ,,_. . V. -‹¬.-.-,.-....«..=---‹... ,»¬«..¬z......,,.,,- .z.,..,«,
 
7 
- a tensão do estator no eixo em quadratura não in' 
terfere no sistema, podendo ser desprezada; 
- sendo o rotor do motor de indução monofásico Qdo” 
tipo Gaiola, as tensoes rotõricas do eixo direto 
e em quadratura são nulas. V ' 
A representação do motor monofásico de indução ê da 
da pela Figura (1.2). - ' 4 
_ q 
, ¡.:=O
¡
o
O 
cá.
Q 
‹:É -ff;
4 *Q 
,... 
an;
Y Q. 
.Q 
_ 
'~r ãfl 
_ .Q O. 
O O 
Figura 1.2 - Representação do motor monofãsico de indução. 
Tomando as equações (l.l.a) e (l.l.b) e a represen-
~ taçao da Figura (1.2), o modelo para regimes transitõrios do mg 
tor monofásico de indução será [l]: _ Í 
_ d 
I 
v:} 
4 
IRS 
+ PLS pmsr -msrw' 
} \ 
is
1 
_ 
, ¿ 
0 = pmsr ~Rr+ pLr flfl%(¢“-GW ir (l.2.al 
_ 
p 
-q
_ 
0 nmsr(W-9') nLr(w'f GU Rr*'PLr 1r_
8 
d q . 
T = -nm (i i ) (l.2.b) sr s r 
1.4 - Modelo para Regime Permanente, Alimentação Se 
noidal a partir do Modelo de Park - Circuito 
Eguivalente ' - 
Para obtençao do modelo do rotor monofásico de in- 
dução em regime permanente, toma-se o modelo transitõrio, fazendo 
as seguintes considerações: 
- referência no estator: w'= O 
- IS segundo o eixo d _ ~¢e › 
- regime permanente, alimentaçao senoidal, daí: 
'Z e ‹››m_ 
p = jwrede
w rede n Z-«_-_ 
- (À)
S 
l2O f 
__ rede w -~ 
s numero de polos
w _ _E nl w
S 
'd 
V = V S S 
.d _ M2 1 1 -rs 
S 1/3 
_
4 
I 
d d 
1 = I 
_ r , '
I'
Q Q
I i = I I'
9 
Obtém-se, assim [l]: 
o jxmsr Rr + jxr nlxr Ir ‹1.3.a) 
-r ¬'
' 
*R+jx' jx 0 l/51 
S S S /Ê
Q -n X -n X R + jX i I 
1IIlS1'.' 11.' I' I' Y 
ø -› Q _ 
IIISIÍ '__ 
' d
q 
T = -nm R‹Ê ÍÊ IS) ‹1.3.b› 
›Onde
wW
u rede 
(1)
S 
frede
V s
I s
d 
Ir 
sr r /§ 
Velocidade mecânica 
pulsação da corrente de alimentação 
velocidade de sincronismo 
freqüência da corrente de alimentação 
tensão do estator no eixo direto, para regi 
me permanente, alimentaçao senoidal 
corrente de alimentaçao estator eixo dire 
to, para regime permanente, alimentaçao se 
noidal (valor eficaz)
H 
corrente do rotor de eixo direto, para regi 
me permanente, alimentaçao senoidal
Q 
I _r 
n ._ 
R _
S 
. R _ 
I' 
X _ 
_ s 
X _ r
.
_ 
mS1'.` 
*qi 
I _.r 
O circuito equivalente para o modelo de Park do m_ 
tor monofásico de induçao em regime permanente, alimentaçao senoi 
corrente do rotor_do eixo em quadratura, pa 
ra regime permanente, alimentação senoidal 
número de pares de polos 
resistência do estator 
resistência do rotor 
reatância cíclica do estator 
reatância cíclica do rotor 
reatância de magnetização
Q 
complexo conjugado de Ir 
dal está representado na Figura (l.3) 
Rs Íixs' xmsrl . Rlf ×|'U"'n1)'j×ffl3I' ` Ry ×|'(j"'n1) 
Íxmsr -n¡×, VÊ 
/VÊ* Ã V 'Ã 
Figura 1.3 - Circuito equivalente do motor de indução monofásico, em regime 
'fl¡Xmsr . E I
F -2fl¡×f . Í.. 
permanente, alimentação senoidal, a partir do modelo de Park. `
11' 
1.5 - Componentes Simêtricas instantâneas e a WMä- 
guina'Simêtrica 
A generalização da transformada de Park resultou na 
obtençao o seguinte modelo para a máquina simëtrica, dado pela eë
~ pressao (l.l.a); ou seja .
d 
_ a _ 
tlpo 
encontrafse 
d v 
_ . ...L - 
Vs Rs '+ PLS Sw ' 
Q ^ v 
VS Lsq) Rs + 
Vr pmsr 
vq nm ('-6') m ° r sr U) SI' ' 
vz' id -m pmsr SI' S 
: 
nl W' m 
u 
iq 
S. . sr p sr s 
0 
o 
u
n 
-nmsrwà'-6')
d 
I . 
Rr + pLr nLr(¢ -6 lr - 
° 
| 1 ,q. 
nLr_(L1›-6) Rr + pLr lr 
.(l.l.a) 
Pode-se notar que cada sub-matriz impedância ê do 
da -b 
[x] = 
1 
(1.4) 
b a 
Tomando-se: 
(a - À) (â --À) + b2= o (1.5) 
l ._ ›.› ›.. - .. - W ... .W ..‹...........,.¬...................-~.-,...,...... -.._
A1 = a + jb 
A2 = a - jb 
Sendo X1 e À2 os autovalores da matriz [X]. 
12 
‹1.õ_› 
(l.7) 
Calcula-se os autovetores da matriz [X], fazendo: 
primeiramente, para À1= a + jb tem-se: 
logo. 
a -b xl xl 
. 
= (a +.jb> 
b a xz xz 
axl f bx2== ax1+ jbxl 
-X2 = jxl 
posteriormente, para À2= a - jb temfsez 
logo 
e A2 são 
lí iíllíiwííâl 
axl - bx2= axl-jbxl 
X2: Jxl 
_
ø 
Assim os autovetores associados aos autovalores A1 
- 
' z 
(l.8) 
(l.9) 
(l.l0) 
(l.ll) 
(l.l2) 
(l.l3)
13 
TXIÍ `l.' "0~ 
= m xl + xz (l.l4) 
X2_' __3 
_ ;-O , 
X1. 1 O 
= X + X (1.15) 
1 z 
x j 0 2-: 
.. 4. - - - › 
Conseqüentemente a matriz [D2] que‹diagonoliza. a ma 
triz IX] ë dada por: - 
« 
_ 
1 1 ~ .. 
[D2] = K * ‹1.1õ› 
-1' 3' 
Onde K é uma constante que será determinada poste 
riormente. '
,
z 
~ Para que a transformação [[5] possa ser empregada, 
ela deve manter invariante a potência. A condição de invariância 
estabelece que: 
~ t 
[D2]t= [D2] 
1 matriz unitária (l.l7) 
OU. 11€ ' q 
_! * q 
[521 = [nzf ‹1.1a› 
ou seja, a inversa deve ser igual â transposta conjugada. 
Entao ' '
14 
' _l -3' 
_ t , 
[D2] =K V(1.19) 
1 “ j 
O determinante de [ D21 ê 
âeiz[ n_,¿]= 2j1<2 ‹1.2o› 
A matriz inversa [ D2]_1 ë! 
_ t 
K . 
' 
_ -1 1 . _ \ 
j 3
1 
[D2] 1: -~_-_-2+- ‹1.21.› 
- 
_ 
2JK 
j -1 
_, 
1* 1 
LD2] = --ã-jš--- (1.22) 
1 J' 
_-1 
]-
' 
[D21 z ZZ _ 
_ 
‹1.23› 
1 -j. 
Logo 
_ 1 -j
* 
[D2]-_1= É-Í 
_ 
A 
(1.24) 
1 j - 
Como À 
.... ,,¬ .‹-«›.¬,....'_¿.,.,,.m _... ...._..¬.m.¬.....z¬-»...¬z.,¬¬...,,¬,.,‹¬.¬‹«m».¬‹,..¬‹¬,T.,..f...~.,,.....E,..<¬.,,,.,....¬,..,......¬T......L.._..,..,, .,¬..- __ _ , ` W T. _,.,_..‹,, A .._,¬,.,¬.¬¬-~«-‹¬-,......,‹..~¬«.~,¬--.¬.~›z,«--.-
- ú É -1 
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[D2] = [D2] ‹1.25› 
Então À 
_ L K- ZK ‹1.2õ› 
Daí 
K =-/3šz- ‹1.27› 
Substituindo o valor de K na expressao (l.l6) ümvse 
a matriz ÍIDZ] que diagonoliza a matriz [X] 
l ' l 
_ 
-j V j 
[D2] = -É 
} 
(1.28› 
Sua respectiva inversa ê dada pela expressão (l.29) 
1 -H 
1 
`
j 
[D 1'1=[D ¬t*__l. . 
' 
(1 zé) 
2.1 2.1 _/Ê' °
J 
-1 
_ 
Conhecendo-se [ D2] e [ D2] pode-se diagonolizar a 
matriz [X] do modo seguinte: 
' - 1 
f›‹d1=fz>21¬ f›‹1[1>z1 ‹1-3°> 
Onde 
¬. .«- .z..¬ -›‹ z --«-z.--
16 
[ Xd] 
= matriz [X] diagonolizada 
_
4 
i 
V Substituindo as expressões (l.28) e (l.29) na ex-
~ pressao (l.30) tem-se: 
1 j a -b 1 1 
^ [xd]'=% ‹1.31› 
l -j b a 'Ê j 
Resolvendo a expressão acima chega-se: 
a + jbp 0 
[xdl = r ‹1.32› 
O a - jb 
Esta diagonalização será aplicada posteriormente pa 
ra determinaçao das equaçoes das tensoes. 
modo 
Seja 
[vdq} = Ízdqflidq] 
_ 
(1.33› 
[vfb] = [zfb] Íifb] 
_ 
(1.-34) 
Mas 
.-1
¬ 
[vfb] = [D2] [zdfl [DJ Íifbl (1.35) 
Pode-se reescrever a expressão (l.l.a) do seguinte
17 
w:wH[z» Í 
il 
1:w} 
~ 
[vfq] gfzzl [z.,1 Íifql
U 
Daí pode-se estabelecer pela expressão (l.35) que: 
c 
Ívíbl Í D21`1íz,1[Dz1 íDz1`1í2z1íDz1 Íiíbl 
[vfb] :[D21'*{z2uD21 íD21`*¡zq1fD; Íifl
~ 
(l.37) 
Realizando os produtos matriciais na expressão (l. 
37), como já mostrado na expressao (l.32), encontra-se: 
- ._ _. 
' 
' ¬ 1' ¬ 
f z . f 
vs RS+LS(p+j¢') V O E mSr(p+jwW O 
' 
is 
b 
l 
Ê b 
Vs O Rs+Ls(p_jww Í O msr(p~3w`) 
p 
ls 
“...= H..“..“..".."...H..I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..(l.38) 
. f f - . a 
vr ms¿(p+jn¢'-jn9') 0 ›» ERr+Lr(p+jnw“-jn6') 0 ir 
b ~ . l b 
vr 0 mSr(p-jmp'+jne')§ 0 
i 
Rr+Lr(p-jmp'+jne'› ir
u 
- _ - 1 - ._ ¿ 
Daí, constata-se que: 
;,f'›"x-- -~ - ‹ ¬ «~ Q , Q ¬-,.~ vz.-«__«_`m.¿,....-.-.._...r.,,,.,...........,_..,,=,
 
418 
. f 
q g
V f f 
vs = [RS+ Ls‹p + ju›'›] is +.msr‹p+j¢'›ir ‹1.39› 
b z b b 
vs ='[Rs+ I_zS‹p- jw'›1is+msr‹p-jwir ‹1.4o› 
›'‹ 
. . b f Verifica-se que Z =Z , portanto as duas expres 
. . _ ~ ~ soes-traduzem as mesmas informaçoes. 
De maneira análoga, as tensoes do rotor sao: 
f f - f
' 
vr = mSr(p +jmp'- jne'› is + [Rr + Lr‹p +jmp'-jne'› ]1r ‹l.4l› 
b . b b 
' vr = mSr(p -jn¢'+ jnQ')iS + [R} + Lr(p›-Ún¢”+jnG*)]ir (l-42)-' 
Como no caso anterior 
b fv'< Z = Z ‹1.43› 
Logo as equações elétricas da máquina podem serrees 
critas do seguinte modo: - 
f z ÍÍ 
' 
- f 
vs RS4-Ls(p+j¢') 
E 
mSr(p+j¢') is 
f E 
. É . 
vr mSr(p+jn¢'-.jnGf) : Rr+ Lr(p+jnw'-jnôf) ir 
. 
' (l.44) 
3.-.z¡‹¿:3v›g-‹_› \_›¿.-_ i... ¡s.',z.,._'¬.¡.«-«_--f ~,,:~?¡.¡zè,.‹›.z‹.-.~ ¡-.--.v-›-V››,¬-v~-›w- -~¬.v-‹,....»\,..¬.. H... _ ›- ~ »¡ 1.- ‹‹ m. ..,, ¡ . _ ... _ .,....,qwwÊ,@.-.:
 
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Desse modo, o modelo da máquina fica constituído
~ por apenas duas expressoes. `
~ 1.6 - Conclusoes 
Os modelos apresentados representam o motor monofä 
sico de indução em todas as condições de funcionamento, desde re 
gime permanente alimentacao senoidal até regimes transitõrios sob 
quaisquer tipos de alimentacao. . 
_ 
O emprego de componentes simêtricas instantâneas le 
va ã obtenção de modelos com menor número de variáveis, que se 
rão úteis sobretudo no estudo analítico do comportamento da'máqui 
na, o que será feito nos capítulos seguintes. 
É importante_ressaltar que as componentes simëtri 
cas aqui descritas, sao definidas para qualquer forma de 'onda, 
. i 
quer o motor esteja em regime permanente quer esteja em regime 
transitório.
0
1 
., Rtãw-..Y ... , :pu __ ,. .,,, i, .¬,,...._.,..¡_:..._., ,__ ._,,,, .... - ‹. .....,. .,..r. .. .› ›. .. .... í _ , É l ,_ “__ ,,. ,...,›;¡,_¬.,:_...¡ _ ,___`,'Mm_`_!,_n_,_,,›,. ...qi axf
 
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c A P I T U L o 2` 
ANÁLISE Do MOTOR MoNoFÃsIco DE INDUÇÃO soB FREQUENCIA 
VARIÃVEL, ALIMENTAÇÃO EM CORRENTE SENOIDAL, 
A EM REGIME PERMANENTE 
2.1 - Introdução 
Este capítulo tem como objetivo obter, a partir dos ' 
modelos do capítulo l, as equações da tensão eficaz do estator, 
do fluxo concatenado e do torque, todos em função da velocidade 
do motor, para várias freqüências da corrente de alimentação. 
Após estabelecidas essas equações, obter através 
das mesmas as respectivas características do motor utilizadol 
Tendo sido estabelecidas as características anali 
sar o comportamento em funçao da variaçao da velocidade do motor.- 
2.2 - Equações das Correntes Rotõricas 
A partir do modelo do`motor monofásico de indução, 
estabelecido no capítulo l, para regime permanente, ~ alimentação 
senoidal, tem-se: _ 
~ 
` 
..._ _... .. ._.,¡,,_..‹'-.......~.‹...,-¬...z¬._-‹».7~=›-.-`q~
_ 
~ Õ I - 
- 'x Vo _ VS RS+ JXS 3 msr. .4 /Ê S 
_ 
_ _
â 
O =' Jxmsr Rr+ :xr n1Xr Ir 
O _ -nlxmsr “nlxr Rr + Jxr Ir 
* /Í T _' “nmSrR ( Ir IS) 
. . 
` d Vs- (RS+ JXS)/Í'1s+-3X Ir 
d Q 
Q .z jx Q I .-I- (R + ]Xr) Ir '+ .Y11XrIr 
7-š IIISI' 
msr /É S r 
d . 
_ 
I ° 
. 
Cl 
= -- - X I + R + ` X I ~ O n1Xfi5r¿Ê Is n1 r r ( r J r) r 
q nX
Ir 
fã 
Da equação (2.3) 
n .d _1msr›/§I+__¿X_r__z[ ""`_"_`"_"sR+'X r Rr+jXr /Ê r 3 r 
q , 
Substituindo Ir na equação (2.2): 
gzjx Ê: +‹R +jx)Id+nx 1-xmsr '/5 n IIIX -d s R -+'X Is* R -+ÉX Ir msr,/3 I' 1? 1' 11' r Jr,/Ê I. Jr 
¿_.¡__,_ M... ..,.' _.- »« .- 
Jr 
Daí vem= 
._ , _. ,.._-.,.. _......._ ..¬...,..‹...-. ....¬... . _
4 
2l 
(l.3.a) 
(l.3.b) 
(2.l) 
(2.2) 
<¢2.3› 
(2.4) 
(2;5) 
nz.,
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2 . 
d ' (1-n )X -jR › 
1 f f of X E 1 ‹z.õ› I = e e _ r R2 + (nÍ- l)xV2+ j2R x 'msr /É S 
I' 1' TI' 
A expressão da corrente eficaz do rotor no eixo di 
reto pode ser reescrita de outra maneira. -
â 
Determinando~se o módulo do fasor e fatorando-se 
expressão (2.6) obtém-se a expressão (2.9). 
2 . 2 2 2 _ 
Id - U1- n1)Xr_]Rr] [Rr-'_ '(n1_ DX?-'_ J2RrAxr]X 1/Z (2 7) 
f 
_ ã 
[RÍ+ ‹nÍl1›xr¶*+‹2Rrxr›* 4 “S”/Ê 
S
V 
2 2 2 2 3 . 2 2 3 ú -(1+n )R x -(n -1)x -3[(1-n )R x +R 1 _. 1 r r 1 r A _1 r r r__z_ X /2 I (2_8) I=W"duW 2 "2z*2*2 W -- r Rr +2‹n1+1›Rrxr + (nl-1› x; msr/3; S 
`
â 
Em mõdulo, o valor eficaz de If seráz. - 
{{-‹i+nf›RÊxr-(nf-ifxí] + [(1-n1›Rrxr + Rrj }X /5 I c *J of p _; S = 
_ 
ã 
Rg +2(n2+1)R2x2+(n2-l)2X“ msr/3 
' r 1 r Í' 1 r V ` 
(2.9)_ 
d . 
Substituindo o valor de Ir da equação (2.6) na eqqa 
ção (2.4) tem-se: 
- .,, _ ..,,...... , ... .. .,.. ,, , ,, ..,.,,.,.,
P '~f› 
23
2 
q n X '_ n X V , (1-n )X ~ jR ' 
Ir: 6% IS+ R R2+( 2-i)xr2"+ 'Í2R xx- xmsri/Ê Iš (2`l0) Rr+3xr r 3 r r ni r' J r r 3' . 
Daí vem: 
<1 
'R -+ 'R x ~ - 
Ir: d 3 “2 rf 
3 
É rz 2 3 nlxmgršš Is (2'll) 
. 
« Rr+z(n1-3)Rrxr + 3|3Rrxr + (nl-1›xr 
1 
/3 
Fatorando tem-se: 
5 2 3 2 2 ¡-O 
_ 
2 . 2 2 
Iq: Rr 
+ n1RrXr + (n1-l)RrXr- ]2RrXr(Rr + Xr) 
n X šš I (2 12) r [R3 + (nz-3)R x2]2+ [3R2x + (nz-l›x3]2 1 “Sr /Ê S 
- r 1 r r 
p 
r r . 1 r 
Entao a expressao para a corrente eficaz do rotor 
no eixo em quadratura, em módulo, é dada por: 
`s' 2 3 2 2 5.2 2 2 z 2 % 
«_ {[War+n1RrXr + (nl-1)Rrxrj+[2R1p¿xr(Rr+xr)} } X /5 Ip _' R6~+RuX2(2n2+3)+ R2Xk(ní#3)+(n{1)X6 'nl mSr7Ê S 
I' I`I'1 rfl 1 11' 
'‹2.13› 
*Q ”O conjugado da corrente rotõrica em quadratura,Ir , 
ê dada por:
' 
Rs 2 3x2 2`l) u _2 2 2 2 + ._ 
*q= Í' n1RÍ' I' +(n1 Rrxf 
+ 3 Rrxr (RI`+ xr) 
n X E I I õ u 2 2 2 u u 2 2 s ° r 
_ 
Rr + RrXr(2n1 +3) +›Rrxr (n1+3)+(n1 -1) xi p 1 
“Sr /É
_ 
..‹ ¬ 
¡ ..,., ., ... _. .. ..¬... _ _... ._ . ... ........ zr... .. ,,,_..,,_......-«- ,_.. r. 4 .. ` _ ., ,_
2.3 - Equação da Tensão do E _ç sraror em Função da Ve- 
24 
locidade do Motor › 
- A equação (2.l), oriunda do modelo d o motor monofa 
_ 
sico de indução, fornece a tensã d o o estator e ê dad a por: 
_ . /5 . às
ã 
Vs›_‹ (Rs + jxs) 7”š Is+3XmsrIr › 12.1) 
. Substituindo a equação da corrente do rotor eixo d 
reto (2. « -
À 
6), vem. 
V (1-n2›x -jRA - _- -- /É - 2 Vs* (Rs+ 3XS)7š Is +JXmSr Ê'2+ 21›mr
r 
2 _ x Q 1 ‹2.1s› (nl-l)X + j2R X. msr /3 5 
_ r r r 
2 2__ 2 _. T . 2 2 . _ 2 2
ã 
\¡ = A[Rrf+ (nr_l)Xr f 32RrXr“<$s 
+ 3xs› 
+ RrXmsrfi3(l 
n1)XrXmsr [Ê I 
s R2- + (nz-1)x2+ j2R x R2+(n?-1)x2+j2R X fz; .S 
ç 
r 1 r r r r 1 r r r 
(2.l6) 
A equação da tensão do estat or (valor eficaz), em 
mõdulo, em função da velocidad 
H
' e sera dada pela expressão (2.l7).'
I 
., ,. ¡ _ W. - - ~ * r~-=.\¬_-fu
:¡H_NV
-
3
I
V 
H 
H 
H 
ä
›
H 
  
‹4NI__ 
mH 
Q
` 
N^×mNV 
+N_WN×;|N5+_N_m__
\
\ 
"~m>_
t
_ 
H 
m 
H 
H 
H 
w 
“we 
H 
m 
H 
H
H 
H
H
Q 
N+Hm“Wh×H×^NHC|HV
+ 
×
M 
MN
+ 
T×^H|N::+ 
“Ni 
×% 
ITM* 
Nx 
m
+ 
× 
× 
mN¡F×^H|NCv 
___ 
«NL 
Ni 
N)
_VmM_ WSwW_É
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- 2.4 - Equação do Fluxo Concatenado em Função da Ve- 
locidade do Motor ' ~ ' _ 
O fluxo do motor de indução ê representado em va
~ lriãveis aB0 pela equaçao (2.l8). 
u ¬ "
o 
Qs Lso O O O 
OL 
és 0 LS O O 
B 
O O L O ÕS S 
¢° i o o o L r ro
d 
¢r O ms: O - O 
B _ 
® O O m O 
_ r_ _ sr 
V 
Os 
nificado: 
`
o
®
S 
d d » 
ÔS: ÔS _ ¢S 
B Q 
Ó = Q S S 
6 a B 
®rz¢rz Õr 
termos da 
_.. 
_.
- 
o o -ÊI: 
/ã 
. 
Q _ 
Cnãn 
ânš m O __ sr s 
B .
I 
S
. 
O ‹z.1õ› 
0 o Ir 
O m __sr 
¬ ‹ 
Lr o r
QI o 
Q 
Lr 
_ _ r _ 
equaçao (2.l8) possuem o seguinte sig 
componente homopolar do fluxo esta 
tõrico ~ _ 
fluxo do estator no eixo direto. Es 
te ë o fluxo de interesse neste es: 
tudo.É o enrolamento que produz o 
fluxo resultante máximo do estator, 
mostrado no Apêndice A. 
fluxo do estator no eixo em quadra 
tura ' 
fluxos do rotor em componentes ouB 
~ a d 2 _ I _ av Da equaçao ( .l8), como IS- IS, obtem se a equaçao 
(2.24), que representa o fluxo eficaz do estator no eixo ldireto: 
d d 
¢s= Ls¿Ê.1 +-m 1 ‹2.19› /Ê S ,Sr I
r *W-. z .› r ,, ,.. .. .`..,..,....¬,......,-...«...., ›
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Substituindo a equação da corrente do rotor no eixo 
direto (2.6), tem-se: 
' 
' 
-
l
2 
> fl-n )X -jR u' ¢=LL_1+m 2 2 12r_r zx QI ¡(2.2o› 
s s/§ S Sr R + (n -l)X + 32R X msr/3 S r 1 r fr _ 
,~Multiplicando e dividindo por wrede, vem: 
/É 2 ~ X +-I (l-n )X *JR . <1>=_í›5-§+.x 2 Â rzar x ÊI ‹2.21› S Uorede msr Rr_¡_ (n1__l)Xr_¡_ j2RrXr msr/§ S 
Eâlš 
(l¿n2)X -jR 
‹1›S= xs+ -za 2* rz Í z xflsr --- (2.22) Rr +(n1-1_)xr +32Rrxr rede ,
N N NI N Í\J N 
i-I 
Q) = 
xS[(n1-l)xr +Rr]+ xmSrxr(1-n1)+ 3Rr(2xrxS- xmsr S 
2 2 . -Si 
s (nf-1›xr+ Rr + J2RrX,_. fede 
(2.23) 
O fluxo concatenado, em módulo, em função da veloci 
dade será dado pela expressao (2.24):
N 
>< 
,_.% 
VNH
N 
\._¬,._/N
1 
x [( 
2 1)x2+R2] + xz x (1 2 + (2 ) 
/2'/51 
'Q |= { s 
n_1 r r __” msr r_ n1)}_ 
R Xrxs _Xmsr /É 5 
Í' 2 2 w s _ . __ 2 
Í 
Uni 1›xr+ Rrl + (2Rr r rede _ 
l(2.24) 
O fluxo máximo ë dado pela expressão: 
Í 
1/2
. 
2 2 
i 
2 2 2'2 2 2 
Õ _ {{Xs 
l:(n1_l)_Xr+ Rr} + Xmsr Xrq`_n1)} +{Rr(2XrXs_ Xmsr)} 
__
W 
1 r r 
eâm 
I-I 
UI 
smax 
“ 
- 
[(nz_l)X2 REI* 2+"(2'àrXr›2 
l 
rede 
' (2.25) 
.. ~ ‹› ‹-›‹~-›‹ ›~-›‹---«-`
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2.5.- Equação do Torque em Função da Velocidade ído. - 
Motor ' ` ` ~ 
Tendo já estabelecido a expressao do torque, para 
regime permanente, alimentação senoidal, dado pela equação(l.3Jú: 
*q /Ê T = ~zzmSnR‹1r É IS) ‹1.3.b› 
E, substituindo a equação do conjugado da corrente 
rotõrica, em quadratura (2.l4) na equação do torque (l.3.b) tem- 
se:
i 
s 2 3 2 2 4 R +11R X + (n -l)R X + j2R 2 _ r 1 _r r 1 _ r r 2 T' -nmsrR 3 2 Í 2 2 n Xmsrš Is 
[R + (n -3›R x 1 + [3R x + uz-inâl 1 r 1 r r r r r 
›-gm 
I>< 
›-ffgy-1 
'W f-gw 
z»
+ 
.Y 
'°I>< 
*im 
~ (2.26) 
5 2 3 2 2 L» ' 
^ 
~ R 4-n R X + (n ~l)R X z T= -nm z n X É I sr R 2 2 3-2 1 msr3 s _ [ r+ (nr-3)RrXr] + í3Rrxr + (nl-l)xrj 
U) N 
I-‹ 
'b-J 
NH “P1 
OH ›-‹ ›¬ 
(2.27) 
Multiplicando e dividindo por wrmk tem-se: 
. s 2 a 2 2 Q . 
Xmsr Rr+ n1RrXr+-(nl-l)RrXr A ' _ 2 2 T==-n =a ez ~z z n X - I 
Lo 3 2 22 
_ 
2 2 32 1~msr3 s rede [Rr+ (n1¬3›Rrxr] + [3Rrxr +‹n1-1)xr} 
, 
‹z.za› 
O torque médio em função da velocidade será dado 
pela equação (2.29): ' - '“ 
- ... _. .. _. , .. _ _ ~h....... ,...- . .,......_.__.,_...¡,._-z....¬...__...¬...,.......›¬~ ....,_~.,- -V. ~ ,. 
g 
"_ Í -
  
› ›~
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Hiro!-1
H T__ -2 W msr §_ r r 1 pr r rç 1 Ú 
3 m 4 2 H* A 2 4 u 2 u 2 2 M 2 2 rede xr (Rr + x )n1 + 2xr(Rr-xr)n1+ Rr (Rr +3xr)+ xr.(3Rr + xr) 
2 2 2 2 
'2 3 
' 
u u 
nX I R X (R + X )n +R (R - X )n * 
(2.29) 
¶2.6 - Qbtenção das Características do Motor Utili- 
zado 
' As curvas das Figuras (2.l), (2.2), (2.3), (2.4), 
(2.5) e (2.6), a seguir, foram traçadas utilizando as equações 
(2.l7), (2.25) e (2.29), respectivamente; para üm motor monofãsi 
co de indução com os seguintes dados de placa: 
Potência = 0,5 CV C 
~ ~ 
_ 
Tensao de Alimentaçao - 220/llO V 
Corrente Nominal = 4,5/9 A 
Freqüência de Alimentação = 60 Hz 
Isolação Classe = A
V 
Velocidade Nominal = l725 rpm 
Fator de Serviço = 1,25 
Categoria = N 
. › 
Através dos dados de placa o motor apresenta: 
' T = 2,03 N.m 
IIOIII 
= 0,5835 Wb® snom 
A 
Os parâmetros desse motor, já determinados [2],são: 
_ R_ = 3,448 Q'b
I
(2.4), (2.5) e (2.6) foi utilizado o programa JAL OSVSl Apên 
dice (B~l). * 
guinte maneira 
R = 3,564 Q - 
I' 
LS==I% = 0,3267 Henry . 
msr= 0,3118 Henry ~ 
Para traçar as curvas das Figuras (2.l),(2.2),(2.3), 
A freqüência do rotor nominal pode ser obtida da se 
nw=l"1w+u) 
s m r 
OU. 
DLL) = nu) - U.) 
III S 1' 
HU) LU 
III If ___.= 1- ___ 
HU) nu) _ 
S S 
Onde 
4wf 
nu = --Ê *s n
G 
Q) = 2TTf 
'I' Y 
Como para o motor em estudo, n==2, vem 
mm Zflfr z;r”<1"W> 
S S 
30 
(2.30) 
(2.3l) 
(2.32) 
(2.33) 
(2.34) 
(2.35) 
*"\. -~‹1
A31- 
w f
_ _-“l= ‹1- -1) ‹2.3õ› w f S S 
_Ainda da equação (2.36), pode tirar a equação(2.3D, 
a seguir: . . 
LU 
fr=fS_‹1 -¡u-E) ‹2.3»7) 
_
s 
Assim, pode-se calcular, com o uso da equaçao(2.3W, 
a freqüência do rotor nominal desse motor de 4 polos: 
_ _ _1725 
1 
fr - õ0‹1 --J) M t ‹2.3s› 
IIOITI
_ 
fr = 2,5 HZ (2.39) 
nmn - ' 
2.7 - Análise das Caracteristicas Obtidas 
a) Tensão eficaz do estator 
A tensao no estator, com o motor em velocidade sín 
crona, diminui ã medida que a freqüência de alimentação também A 
decai, conforme pode ser visto na Figura (2.l). ` 
Fixando a freqüência de alimentaçao (60 HZL a ten V
~ sao do estator aumenta com o acréscimo de corrente, Figura (2.2). 
... « ¬. .. - _. .,... - -.. ,,. _ ‹ _¿. ¬,.._-.....,.¬,.,..-....... ,.-..~.,.»., ¬ 
57 › ¡ 
', ¿ _ 
X `”"1
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' ~ ' 4 A Figura 2.1 - Características tensao do estator-velocidade para varias freqüan 
_ cias de alímentaçao, para correnté de estator nominal de 4,5 A. 
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~ _ Figura 2.2 - Características tensao do estator-velocidade para varias corren- 
Çeš de a1ímentaçÃo¿ para freqüência nominal de 60 Hz.
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Figura 2.4 - Características fluxo-velocidade para vãrías correntes de alímen 
tação, para freqüência nominal de 60 Hz. _
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Figura 2.5 - Características torque-velocidade para vãrías freq encias de ali 
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Fi ura 2.6 - Características tor ue-velocidade ara vãrías correntes de alimen P __ 
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b) Fluxo do estator 
_ 
O fluxo do estator, para a velocidade do`motor fimml 
ã síncrona, permanece constante para todas as freqüências de ali
~ mentaçao, como visto na Figura (2.3). ' 
O fluxo concatenado cai com a velocidade, para uma 
mesma freqüência de alimentação, limitando dessa maneira, a opera 
ção do motor para a velocidade prõxima da síncrona; para cada fre za 
qüência de alimentação. 
~ Para uma freqüência de alimentação fixa (60 Hz), o › 
fluxo decai com a diminuiçao da corrente do estator¡ Figura (2.4). 
c) Torque médio do motor 
O torque máximo desenvolvido pelo motor praticamen 
' te não decai com a diminuição da freqüência de alimentação, visto
z 
na Figura (2.5). Este fato nao acontece quando ê feito o estudo 
do motor alimentado em tensão. . F. H ' 
Estabelecendo-se uma freqüência de alimentação (60 
Hz), o torque do motor diminui assim que a corrente do estator 
também decresce, conforme ë visto na Figura (2.6). '
› 
..-¬., _.- ._ l - v _- ¬<,,¬...» .. _...,...» .-¬
 
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C A P Í T U L O '3 
ESTUDO DAS GRANDEZAS INSTANTÃNEAS PARA CORRENTE 
DE -ALIMENTAÇÃO SENOIDAL 
3.1 - Introdugão 
No capítulo 2 foram estabelecidos: 
- valores eficazes das tensões 
- valores máximos dos fluxos 
- valores médios dos torques 
.~ ‹ Neste capítulo serao estabelecidos os valores ins 
tantâneos destas mesmas grandezas. 
- Serão empregados dois métodos de estudo: método ana 
lítico e simulação numérica. 
3.2 -Transformações Trifásicas 
Considerando a alimentação da rede trifãsica, a 
corrente de cada fase é dada por: 
i = /Í I coswt sx s 
is2=›/5 IS ¢os‹wt + 12o°› ‹3.1› 
1S3= /Í Is ¢os‹wt + 24o°¡ 
«-›
sistema bifâsico i ,i `,i
O
iS 
'a : L/.-2. ls Jã- 
_6 
1 _S 
_ _ - -. 
^0 
d
Q
i s 
*' ""' "À ar ¿ ‹›‹- 7 z-s-»‹ 
Onde Is ê o valor eficaz. 
e_l ss s'[1 
_/_-Ê É 
2 2 
-1 
1 7 
2 
/5 ° -2' 
0 Q, B O d t Convertendo i ,i ,i em componente ' ' ' S S S S S S 
[_
2 
:iv
2
É
2 
_, 
'J 
. 5 ¿ “ " 
ls 'l O O 2 2 
cosnxb sennxp 
-sennlll cosnlb -- 
/Í -l ' = - o 1 .- ls /§ 2 
.q ' /É -/É . 
ls O O 2 -2' 
Convertendo o sistema trifãsico is1,ig2,iS3 em um 
o a 
a- 1- - - - -u-
i s1
1 sz
i sa 
1 ,1 ,1 , [1] 
Êiíäi 
2 sl 
_ 
Ê' sz
l S3 
_. _. -.
~ Resolvendo a expressao (3.3) tem-se: 
d /Í _ 
is = E cosnlb -----A Cošnw + 
sennw -sennw -§- + 
.° [1 Q 
ls 2 2
É
2 
_/Ã
2 
/É _§ 
senn 111 % oosnw -[Ê senn ‹I‹' 
- /§ oosnq; AÊÊÊ-n-W -2-oosngb 
*1 1 ‹3 3›
-ú
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0 d q Convertendo is , is , is em componentes simetricas 
o f b 
instantâneas is, is, is, [1] , serã: ' 
-A w .. 
ls /Ê. 
... - _. ' '“ _ ' 
is 1 l 
- - l isl 
b 411 4-ff 
t. .» 
-› -_ ," "- "`fv" 
_ 
¬ 
/5 _/É /2 '. 
n 
/2- O O _2` 2 _2 ls1 
. 
- 4 4 . =-L 0 l J LE cosnw- C°5(n\P+`§`) °°5(n\lfí¶) 3-S2 
, 
41v . 
0 1 -j -sennw -sen(n1J›+í1-3!"-) '5ef_1(1W'~§-) 133 
(3.5)
~ Resolvendo a expressao (3.5) , temlse: 
1 4 4 _ = 
73; 
cosnxp- cos (n¢+ -ín) - cos (nd)--3?-) - is? (3_5) 
4Tr 41" -jsennu; -jsen(nz;f+ É) -jsen(n1!›- Ê) ` 
oosnw + oos(nq¡+-í) + cos (nlb-3-) + i s3_ 
› 
+jsenn\p +jsen(n.q,+%) +jsen(r1\¡×'-ig-)
\ 
-r -' _ ._ 
l' 1 1 i'
Ç S1 
. . Mr 
_ 1 -Jnw -j(nw+¿'_“) -J(nu›-_-) . _7 
elnlíl eJ(n41;t 3 ) ' eg (mi -3 _) isa 
_. k- -~ - 
- _. ×, 
‹ 
...Mw V. W.. .-...f
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~ A expressao anterior ainda pode ser escrita da se 
guinte forma: 
i 
'
' 
_, ..~ _ -_ _ 
0 
p 
_ _ 
is l l l 181 
f 1 -ânw -â ‹zzú›-¿§í›s -â‹nw--”§l› _ 
is = 7? e e e isz (3.8) 
. 4 . 2 
.b jzzzp J<nz‹›+-§‹› 1<n‹fz+-š'-› 
i e' e ' G i 
5 . S3 
_¬ _ _ _.. ... 
Substituindo i ,i ,i tem-se: S1 S2 S3 
_ - _ - _ o 
i° 1 l l /Í I coswt 
S S 
. . 2fl _. QE 
if = .Lt 
e¶nw eƒJÚw__í» elšnw-3 ) /É IScos(wt+l2Õo) 
S /É 
. . 4 . . 2' b mv mw +-31”-›-. 1<m1›+-35) O i e e e /É IScos(wt+24O )
S 
V 
‹3.9› 
3.3 - Tranformações Monofásicas
v~ No caso da alimentaçao ser monofãsica a corrente ce”. 
dida por duas fases ê zero, enquanto que a corrente de uma fase 
ë dada por: t ' 
i = /É I coswt Sl S 
¡i = 0 (3.l0) 32 
'i = 0 . sa 
^~ 
., nz»
junto de equaçoes (3.l0) tem-se: 
4. 
i .
Q 
Ji-
¬
s 
üu q - 
¬_ o
is 
q
. 
6- 4. ,_ 
Sendo Is o valor eficaz. 
Tomando-se a expressãQ (3.4), e substituindo o con 
- ~ 
¬sz=.-mu» %1¬-_«k+/__âÍ como .S§;fl__\2_ ./2.3. oosnq, 
Se_a referência for no estator, nd= O 
I cos wt
S
d 
. /5 . _: _____ /~ ls /É 2 IS cos wt 
1 0
S 
Nota-se na expressao (3.l2) que: 
A
d 
S
.
Q 
i =S 
/É SCOS (Dt
O 
° /5 /5 5 À 
S 2 2 2 /5 
d _ 4 _ . 
is = % oosnxp - ---Oãsnw + fg sennxp - --iân -- -/2-3; sennzp
~ 
.- 'J 
À4o 
'T " 
. -. ._ .. 
I coswt
S
O 
(3.ll) 
(3.l2) 
V (3.l3) 
(3.l4)
41 
d. 
- Assim o valor eficaz de is utilizado no capítulo 2 
será: 
d F 
- IS = 7% 15 ‹3.15›‹ 
A tensão eficaz nominal, no eixo direto, ë então da 
da por __ V -- . . -
ó /' 
vs = Všvs - (3.16) 
Onde Vs ë o valor eficaz. 
Para as componentes simëtricas instantâneas, toma-
~ se a expressao (3.9):
O 
1 1 1 1 /5 15' aos mt 
. S , 
f 1 
-ânw -1' (mv-Ê) -â mw- $› 
i =. ___ e e 6 O 
S /Ê 
. 41 
b jnw JW* 35 â‹nu›+33Í› 
i e -. e a e O ' 
S - i 
L _. _. - _ _ 
(3.l7) 
Sendo a referência no estator, nw = O 
. V 
` 
/\ 
0 \1_ 
1 ÂÍ IS cos wt
s 
if É QL ÃÍ I cos mt 
i (3-18s 
s [§ AS
b
i
s 
ÁÍ Is cos wt 
‹. ¡ ~ 2, ¡ - _ f ‹-f»‹‹~,...¬›....... _. .,,.,
42 
Assim a componente simêtrica instantânea ë dadapnrz 
f b /Í 
is = ls f VÊ IS cos mt (3.l9) 
3.4 - Correntes Instantâneas do Estator 
A partir das transformações monofãsicas, ' equação 
(3.l9), tem-se: 
f /2'
H 
is = vã Iscos wt (3.20) 
Sabe-se que: 
jwt -jwt '. 
Coswt = ?_Í'¿-e*_- ‹3..21› 
Daí pode-se dizer que: 
f jwc -jwt 
1 =l/-51 _-______e + e ‹3.22› s /§ S 
u
2 
'f jwt fjwt 
. __ /Í /É ls - 57? Ise +~2-/-É Ise i 
Esta equação pode ser vista como está ilustrado da 
Figura (3.l), onde a máquina pode ser decomposta em duas máquinas 
girando em sentidos contrários. V
soluções 
É V '* 
'43 
~”“V: *rf 
“Wa 
NFL 
_Fígura 3.1 - Decomposição da mãquína em duas mãquinas girando
4 
` em sentidos contraríos. V _ . 
Assim a equação (3.l2) pode ser resolvida em duas 
'f f f 
i =~i + i 
s s1 sz (3.24) 
Sendo 
f 
'
' 
_ Õ I ejwt; 181: 57-É S (3.25) 
f --' t 
. _ ¿Z__ . Jw ls2_ 2,/Ê IS e (3.26) 
- 
H 
f ' jwt 
' a ~ . /É 1-) Solugao: 1Sl= ÍVÊ- Ise 
`
4 
Sabe-se que 
b f* _ 
‹3.27› i = i m s1 
.« _. W « ~ .- _., M... ,¬¬, 
¡
_ .
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~ Entao 
b -jwt 
i = e ~'› (3.28) sx s 51% 
` f ~jwt a ~ . _ /É 2-) Solugaoz 152- ëvš IS G 
Analogamente 
b 'wt ._ _ ¢§ J _ 152- EVÊ IS e ‹3.29› 
A corrente instantânea do estator ê dada por: 
u 
f b 
' 
jwr -jwz 
. _ . _ /É 
1.8 - is - --2/Ê IS (e 1- e ) (3.30) 
3.5 - Correntes Instantânea; do Rotor 
Pela equação da máquina simëtrica, expressão U.44L 
[l], a tensão do rotor em componentes simêtricas instantâneas ê 
dada por: ' - 
f f ` _ f 
vr =-msr(p-+jn¢'- jn6')is+ {Rr+-Lr(p+-jnw'-jn6')}ir (3.3l)« V 
Ma.S V 
O 
E . - 
ví = O rotor em curto circuito 
W' = 0 referência no estator 
‹v:¬ '_ ¬ ¬-¬ » - ‹ , s -‹- ,. -- - ..«........_..-`..._ «T
0: 
correntes inst ` 
divide-s s, girando em sent 
rio ' 
O = m
1 
6 - mm 
Então
f 
msr(p - jnw )i
f 
m S + [Rr + Lr(p - 3nwm)} ir 
Como no caso das 
W‹s.3z› 
antaneas do estator, 
e a solução em duas parcela 
f jwt 
lê) Solugão: i = 12; 
I 
$ 2/É IS e
~
f 
Sabe-se que irl será da forma: 
f _ jwt 
i = I- e 
- r1 r 
Logo a equação (3.32) fica: 
/_ jwt 
(
. T1 6 
_ 
jwt 
2 _ - ' 
Srup -jnwm) 57? Ise + [Rr+ Lr(P J wm)] Ir 
jwt 
O _ . 
jwt 
 Jwmsre Á ' V jwt _ JÊL 1 + R Í + 2/É IS jnwmmsre 2/É ,S re r 
jwt _ jwc + jwLre 'I ' 
r z 
- jnw L e Í r m r r 
/ã . _ _ nom) 2/§4IS+ Rr + 3Lr(w nwm) Ir 
ido contrã 
z ‹3.33›` 
(3.34) 
(3.35) 
(3.36)
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_ í = 
-3msr(m -nw ) m /É _ 
«z ~Rr';r~j”;r3r('‹» ;'âà‹»m› z./515 (337) 
Fatorando temfse 
. 
2 
. 
› 
-
I 
_.›- _ FLrm»sr('w'-nwm) 
_ 3Rrmsr(w _' nwm) /É 
Ir f --W"-~¬~1 "~~z z V /- Í! (3~33) 
Rr + Lf(w-nwm) 2 3 5 
Substituindo Ír na equação (3.33), obtém-se:
2 
_f =Lrmsr(u›-nwm) - jRrmSr(w-nwm). /É jwz .l ~= ”"“-f“~' *2'”“ ”ë'_" 2 Í 9 (3.39) fl R +-L (w- nm ) 2/Ê S r r m 
A equação (3.39) pode ser esc ` e rlta de maneira mais 
Simplificada, do seguinte modo: 
f 
d 
_ 
'jwt 
. _ _ , /Í lrl f (A - 3B)§V§ Ise _ ‹s.4o› 
Onde
2 
=Lrmsr(w -nw ) 
A E --~' (3.4l) R'2+ L2(w-nw )'2 
I' 1.' III
z 
B _ 
Rrmsr(w fnwm) (3.42) . 
R +1. ‹w-znw ›2 
I`_ I' m
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§abe=se que: 
b f* 
irlê irí .‹3.43) 
Entao 
b -jwt 
irl; (A + ¿B›Ê§% íse ‹3.44› 
f -jwt¶ 
25> __e_§9l¿:oã@>= 13,, E e 
Sabefse que ir será da forma:2 
f r fjwt 
lrzê Ir e ‹3.45›' 
Logo a equação (3.32) fica: 
_ /É -jwt _ _ _ -jwt 0 5 mSr(p=-3nwm)§?Ê Is e + [Rrâ-Lr(p - 3nwm)]Ire (3.46) 
=jwt /§ =jwt ~ -jwt _ 
0 Ê =áwm e ==è is f jnw m e -¿Z I~+ R e I - - sr 2/3 ~ › m sr 2/É S r r 
=à‹»‹=_ ~ 
_ 
=â‹››z_ 
= áwL e Í = jnw L-e' Í (3.47) ` Í .Y ' Hi .Í .Í
O 
O 1: ¿. *V r (LU + nUJm)}Ír '
cada fica 
48- 
- ]msr(w + nwm) /Í z Ir ' Rr.LjLr(w + nwm) 2/Ê Is (3'49) 
Fatorando tem-se
2 
_ _ -Lrmsr(w + nwm) + 3RrmSr(w + nwm) /É (3
. 
- I .50 Ir 
Rê + LÊ m 
2 2/Ê S ) (w + nm.) 
Substituindo Ír na equação (3.45), obtém-se: 
`
2 
if = fLrmSr(w 
+ nwm)+ JRrmSr(w + nwm) /E I éqwt rz RE + Lí(u›+ nwm)2- 2/3 su « 
. 
~ 
, 
43.51) 
A equação (3.23) esorita de maneira mais ' simplifi 
f. . -jwt 
i = (C + jD) - r2 _(3.52› šb 
Onde d
1 
-L m (m + nw )2 
V
` 
(3.53) C _ __£_í£;______E_ ' 2 2 2 R + L (w +nw) r r m 
R m (w + nw ) ' - 
(3.54) D»___1:_âr____§1_» ” 2 2 2 R -+ L (w + nw ) 
» r r. m « 
‹~ »¬›‹ za---› ~-z-».«.‹..¬‹.._.~ .`. _...W-z.-.‹.-_.-¬¬~q.~_..~-.~»-.:.,¬-....~~._.-._-_.‹.zf-§»z»‹_‹›»z‹‹vr‹›z-z¬‹n-‹-zm
Sabe-se que 
b f-* 
1 = 1 r2 r2 
Então 
b J 
. = _ - .[2 1_r2 (C D) /3 Ise 
'wt 
3 2
-
A corrente instantânea do rotor ê dada por 
o jwt -jwtf 
. _ 4 . /É . /5 . lr - (A - 3B)í7§ Ise + (Cd+jD)57§ISe
f 
1 = -*-/_2;1[(A«-~jB)e + ‹c+jD)e r 2/É s ~* 
jwt - -jwt
I 
Ez 
"wC “mt 
2/'3 3 
2/“S 
gb /-V' d' " H 
É
` 
ir = :I (A+ jB›e +' ‹c-jme t ‹3.õo) 
-Jwt Jwt 
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‹a.5s› 
(3.56) 
(3.57) 
(3.58) 
b J 
.irV= (A+ jB)~“-lg Ise + (C- jD)§:/Q Isel (3.59›
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3.6. Corrente do Estator e do Rotor em componentes 
I-qa! ‹ . 
V 
A partir das componentes simëtricas instantâneas po 
-de~se chegar ãs componentes dq através da expressão (3.6l), [1]; 
- _ _ 1 - ~ 
dd 
_ _» - 2 f 
ls 1 1 : _ ls 
5 
~ O 
.q .` . : .b 
ls ' fl 3 Í ls 
COCO -'22 C O O O O I O I O I I CIO I I O I I I I I I O OO IÇIO " 
/É 
i 
. (3.6l) 
p 
d I . _f 
ir : l l lr 
O I 
_<1 
' 
2 
_ _ 
_b~ 
lr 
z 
1 1 lr 
à- ... w . ó 5 -ú. 
f b 
- Substituindo os valores de is e is da a¶zção(3.30) 
tem-se:. 
_ 
`
~ 
- d 
a) corrente do estator is 
d 1 f b is = 7Ê(1s + is) (3.62) 
id = -]-'- Í-Õ I (eJwt+ ejwt) -F É I (eJwt+ e-Jwt) s /Í 2/Ê s ' 2/É s 
(3.63)
d 
'i _= 4Ê'I coswt (3.64) 
S /3 S 
_
_ 
“Í'*“""`“"T""'"*'"" 1 """^"""*'^3'<£'“"“,*¬“-'*""17 'W' “' `**'¬'~-=-' fa:'¬;~‹-':~›°-¬-‹~.~-~~ ›‹›,¬':~ ¬-:--'-c--.~'c: ›~ ,.»¬›-.-- .-7-‹w››‹z ‹.- - . » .-¬ .. ..¬ -v-‹...‹ ..¬-. , ‹-.-«‹‹ - ~¬. " . .. ...
  
_._._›. M _ ›z ›z _ _. P _ , -.I zsz- ff? d ' " `~'*,:\?¿‹:í z".:;É ~¬'~zzf,=+"¿»Ã^-.`i~' 3.* >. ` .=`›^:..zLÊ' ¿"Í* `“ÉÊ~;..v:!. - . .-',""z-.."' 'z..“.'~' "
Sl
Q 
b) corrente do estator is 
.q 1 ..f ..b 4 is = 7? (-318 + 315) _~ (3.65) 
q . jwc -jwc jwc fjwt 
- -_:1_z_/2 LÊ ~is  /É L/§IS(e +e )+ 2/šIS(e + e )} 
(3.66) 
dq 
H 
is - 0 (3.67) 
As expressões (3.64) e (3.67) são as mesmas obtidas 
no item 3.3. ~ » 
- f b 
Substituindo os valores de ir e ir das equações (3. 
58) e (3.60) tem-se: 
- d 
c) corrente do rotor it 
d , . 1 f b 
A 
ir = 75 ‹ir_+ ir) ‹3.õs› 
d jwt -jwt -jwt 
- - el _¿Z~ _ - _ - _¿Z ~ ir - /ãJ{2/§.Is[(A 3B)e + (C + 3D)e }+ 2/Ê Is[Ux+3B)e_ + 
jwt 
+ (C -jD)e }}' (3.69) 
'd IS A jm: -jwc _B jwt -jwr H C 
' jwt -jwc 
ir - 7? §(e + e ) + 354-e f e )+ É (e + e ) + 
_D jwt -jwt + 35 (-e + e ) (3.70)
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d I . V - 
i = *Ê {A coswt + B senwt + C coswt +_D senwt} r /ã' - 
. 
_ 
* 
_ 
<3.71› 
d 1
' 
ir = 7% {(A + C)coswt + (B + D) senwt } V (3.72) 
id = fi \/(A + c›2+ (B + D›2sen‹z»t + oz) (3 73› r /É ' 
Onde 
11 U 
- A+c 
‹zy= tg (É-_-15) 4 ‹3.74› 
e os valores de A, B, C e D estão nas equações (3.4l), (3.42),(3. 
53) e (3.54) respectivamente. ' 
Cl 
d) corrente do rotor ir 
q l 
f b 
lr = 7? (-jlr + jir) (3.75) 
q . _¢- jwt -jwt /- -jwt 
. = ¿l __g _ . . 2 . ir /É {2/Ê IS{(A 3B)e +.(C-+3D?e 1+ 57? IS (A+gB)e + 
' jwt 
u
` 
.+ (C - jD)e (3.76) 
q 'IS A jwc -jwc _B jwt -jwc C jar -jwc
^ 
ir - 37? §(-e + e )+ 35 (e + e )+ E-(e - e ) + 
D jwt -jwt + j 5 (-e - e ) (3.77)
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q I _ . 
ir = 7% {A senum 
- B coswt - C senwt-+ D coswt} 
- (3.78) 
C1 I 
' 
. 
- 
-
' 
i = -Í {(-B + D)coswt + (A ~ C) sen wt} (3.79) r /§ ~ 
.iq = is- \-[(-B + D)2 + (A - C): sen(wt + 6) (3 80) r /27 i i n 
i ' 
Onde- 
-1 - 
=w rfQ Z_% >'w
+ 
(30 sí 'G m H 
e os valores de A, B, Ç e D estão nas equações (3,4l), (3.42),(3. 
S3) e (3.54) respectivamente. . ` 
v3.7. Correntes Eficazes do Estator e do Rotor 
. d 
Tomando as equações das correntes estatõricas is, 
q _ 
idq
~ 
is e rotoricas ir, ir, em funçao do tempo, pode-se calcular os 
valores eficazes das mesmas. 
Seja P o período de cada corrente em estudo
d 
a) corrente eficaz do estator IS 
P 1/2
V 
‹1 dz
_ 
V 
|1,S,|= É/«‹iS› dt] ' ‹3.sz› 
- o 
_ _ , ._ ._.___ _ __.___._..._____.._..._...,..........__...¬..`._-...`.....
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Substituindo a equação (3.64) e resolvendo a inte- 
` gral resulta. 
'
u 
/Í 11 d =- I (3.83) S 1 B' S 
_ _ 
Convém ressaltar que no capítulo 2 foi utilizado 0 
fator de multiplicação lã. 
a vê' 
Onde Is ë a corrente eficaz nominal de placa do mo- 
tor. f 
b) corrente eficaz do estator Isq 
Como o valor instantâneo da corrente isq ë zero, 
expressão (3.67), então
ã 
c) corrente eficaz do rotor Ird 
- Analogamente, ã corrente eficaz do estator Isd tem- 
Se: ` 
- P4 _ 
2 
1/z 
_ urdí = (irá) dt <3.s5›
0 
-zm \=a~~yz~¢-~‹¡_› :nf 'zw z- mt» l-,-.W--...¬,¬' z-.\.--,¬--.....,. .,¿~«.A-›.,¬.¬..,....»‹,.-..«‹¬›-z-z~v«....¬»~¬...».~,~~-¬‹¬ ~--f-›~~- -¬ .«»..~.¬«..¬-~~‹,---.¬.z\›~»»›¬~¬\›~».z.-‹ ¬ »‹ ‹~_.¬,._.,... _.,_..._..«.,_¬,, . ,,...,..,¬.-.¬.._..,,. ,.,..,.._,,,,.,.«_.,....¬.._...._l_, ._._. __i¬, _. ,_,__JM,,,_,_,¬, _, _
~ Substituindo a equaçao (3.73) tem-se › 
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1 
. P 
_ 
2
é 
d 1 I V---*í*-_-"-"i 
| 
1r.|= if . (A+ c) +(B +n›sen‹w1z+zz›}ât (3.8õ›
O 
Resolvendo a integral 
C1 I 
| Ir 1= 7% V‹A+ 
c›2+ (B + c›2{w11;{“§.- se“2“°Êe+ °°) + Se22°° ‹3.8v› 
mas 
w = Zfif
S 
-À P`f
S 
Então 
.d ISV 2 21 (388 ¡Ir|=Ê (A+c)+(B+D)7-5 .›
Sendo os valores de A, B, C e D obtidos através das 
_ equações (3.4l), (3.42), (3.53) e (3.54) 
I Ir | = .Ji _ r sr n1é+_ Tíš Srz /Ê' R2+-L2(w-nw ) R + L (w+nw r r m r r 
2 2
_ d I -Lm ‹zz›-mz) -Lm ‹w+nw›t íRm ‹w-n‹»› m 
2 
m. 
2 + 
«+ Rrmšr(Q+-nwm) 
2 2 .2 R + L (w +nw ) 
1' 
. 1.' . 111 
1-~w _ ~::\^'-';"' ~' ' '~“-' -\^ ~ ,¬› -¬ `›‹~‹‹-~.~›-rf›«~=-«mw-.f~‹-nv'*››.--‹‹--››‹.~w ›'--~‹›«‹-~~~» ~ ‹~w~: f-‹‹-‹'-‹›-z›‹ ‹- _~~~‹›- ~,~¬--- -¬z.-..-.szw r~‹.~. .... «z
  
.‹ .,..«.z ... .. ....\....m........,.'.t ....... ... ......4.,-........_`.._-_.._., _ __
)m 
HNH 
U) P1 
. _____.í-._.í.í.í_ 
+ L (w-nw ) I' - III 
(3.89)
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Mas 
_ _2_ _ n - w › (3¿90) S . 
mm n1= Us- A‹3.91› 
Então 
nm = n1w (3.92)m 
w-nw = (l -n¡)w (3.93) 
U1 
_ w +nw = (l +nl)w (3.94) m. 
r 
.. 
/É R2+x2(l-n )2 R2+x2(1+n )2 + R2+x2‹l-n )2 + ' 
2 
' 2 2 
I _ _ X - 
I 
I: S XrXm5r(l nl) __ fXT.'XmS1'.'(l-*n1) 
il 
ÍRY 
mS1'(l nl) 
r r 1 r r 1 r r 1 
2 
` 
2 3 2 2 
2 
3 2 2 2 
d Is '~2R X X (l+I'1 ) '-2X X (Ill-1.) + 2R X -I-'ZR X X (1-Ill) 
+ R -l “ ` 
RrXmsr(l+n1) ' á 
+ -7-_-*3--¬3 - (3.95) - 
R + X (l+n¡) - 
I' r .
1 
- 
_ _ 
/
_ 
2 9
~ Resolvendo a expressao acima obtéh-se:
1 /2
2 
_ _ 2 r r msr 1 r msr r msr r r msr - 
Í 
Í 
Í u 2 2 2 2 f /Ê Rr 2‹n1+1) rxr+ (nl ›xr A 
' 
' (3.96)
~ Daí obtêm-se a mesma expressao Ho valor eficaz de 
obtida na equação (2.9); ou seja: 
- «mz-«-.z.. ...›. -..›..¬¬-.›._.....»........»-,~¬ ...--¬-.¬¬‹-›‹-v-‹.›z.-›.._.,.....-.__¿_.-...¬._..,.......
NH 
i 
à {L4nnfiRx -úq |1r1=~ H 
2 2 
Q zíl/T2 1 Ir I' 5 
O 
/š 
llfl
I 
d) corrente 
ba 
1IÍ1= É/P‹ir“› «Ki 
Substituindo a 
'ÊU 
1-1: 
(3.97) 
V Q 
eficaz do rotor Ir
+ 2ufi+1 
equação (3 
I'-' Í >< 
Hmñw,
_
N
N )R H 
\/*fiz (-B+D) + (A-C) sen(wt + 
2 % 
+ [(1-nÍ)RrXÊ +Rj} ' - 
z ;. X É X.+ ( X nz-1)
1 
msr /Ê 
r .
I
s 
(3.98) 
.80) tem~se
1
2
2 
M1 dt} (3 99 . ) 
Resol vendo a in 
_ S ,f":fÍT*"_“ 2 -7š- ("BD + 
Efetuand 
~›% 
tegral 
(Arc) _{£è í 
_fsen2É&H 
o as substituições de w e P, como no caso - 
anterior, tem-se finalmente a equação para o 
rente do rotor no eixo 
valor eficaz da c 
em quadratura. ^ 
q =.Íâ 
Í Ir 1 fã 
U 2 2 (-B+D) 
valores de A, B, C e D são dados pelas
i 
es ‹3.41› ‹3.42›, ‹3.53) e (3.54› 
-vw ~›‹-‹ . _ ...va-..¡.,....« ...«.f¬.. ........ «z- ,«`¿- v¡- `v¿..,-¬--›.~........ ¬..«.. 
+ (A-C) 7%
d 
y., .,........ z. - ~ .. -.z.~~..,,..A.-¬-¬. 
16 
5l.+Se22Ê]}- (3.1oo›
ç 
or ' 
(3 101 . ) 
Onde os " 
çõ 
Gquâ 
.. _. .., .~.¡,..› -.._ V - _ .,_,, .zçz _ .__,,
 
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2 _ 
' 
_
2 
q I -R m (w-nw ) R.m (w+nw ) -L m (w-nw ) __g _rsr m +rsr m +_rsr m _ |Ír Í“'/5 A z z _ z 2 2 2 2 2 z 
.V -R -+.L (w-nw ›_ R à+ L ‹w+nw ) R -+~L (w-nw ) I' I' III I' I' U1 I' I U1 
1 . zà”2 
- 
r sr(w+nw )
' 
2- ---3--41-z 
V ‹3.1o2› 
R + L (w+nw ) I' III 
HNL-I
E 
Sabe~se que: 
w - nw = (l-n )w (3.l03) m 1 
w + nwm = (l+n¡)w (3.104) 
Então, 
' - _2 P 2 
q I -R x (1-nl) R X (1+n1) ~~x x (1-nl) 
I 
I |= _§ r msr + r msr + r msr r /É 2 2 2 2 2 2. 2 'z 2 Rr+ XrU.n1) Rr+ XrUfin1)J Rr+-XrU.nQ
1 
z 6 
' VX X (l+n )Z 
u F 
+ _§_Éí£¡___L_¡ ° ‹3.1o5) 
Rr + Xr(l+n1) . 
Resolvendo a expressão acima chega-se: ' 
. 
' 14
2 
_ s 2 a 2 2 2 
q 1 2n R - 2n R X + 2n R X + 4n R X S 1 r 1 r r 1 r r 1 r r 1 = -_ , 
I f l /É R” + 2‹n2+1›R¿x2+›‹n2-1›2x“ (3`l06› r 1 r r 1 - r 
_ 
' _ 
Multiplicando-se o numerador e o denominador por 
2 
` 
2 _ 
`
Q 
(Rr + Xr) obtém-se a mesma expressão do valor eficaz de Ir obti 
do na equação (2.l3); ou seja: ~ - ~ . 
¬- Ú ».~- .¢...~-‹`›+ . ,.. .. .‹ ..-.¬.¬..,-.W «. zmvza
59 
› 
_ 
› 
. 1/ 
5 2 az dz uz 2 2 2-2 2 
. q +nRx+(n-l)RX]+{2RX(R +X)}} 
I 
I |= A t -JW ~~fr^*r~ r r r 5 r (3 107) r R + R X `(2nÍ+3) + RÍ_X;(n:+3) +»(nÍ-1)2X: _ '_ 
f-'-¬ 
f"'í¶ 
Hwfiw 
r-1:» 
HNH
H 
3.8. Equação da Tensão Instantânea do Estator 
' Pela expressão (l.2.a) tem-se a tensão instantânea 
do estator que ê dada por: 
d ~ d d q 
Vs = (RS + pLs)is + pmsr ir - msrvllflir (3.lO8) 
Sendo a referência no estator ¢'= 0, e substituindo 
os valores das correntes correspondentes, equaçoes (3.64), (3.73)_ 
e (3.80), tem-se: 
d “ 1' \/'_àz_--*T ” 
Vs É (Rg + pLS)7% Iscoswt + pmsr vê (A+C) 
+ (B+D) sen(wt + a) 
' 
~ 
* (3.1o9) 
*C1 
. 
'I 
`/ 
' 2 
vs = 7% Rslscoscmz- 3% wLSIs 
senwt-+ vã wmsr UwCf+-GäD)cos@tfiw 
V (3.ll0) 
a I À 
_ 
›
› 
vs = -É {2R coswt -.- 2X senwt + X \/(A-IC)2+ (B+D)2 [coswt cosa - senwt sena] } s s mSI` . 
_ 
(3,111) 
d I - V 
v = -Ê 2R .+ X »V(A+C)2+ (B+D)2cosa coswt + ` 
s /§ s msr A 
+ [-2X- ~ X V(A+C)2+ (B+D)2sena}senwt 
} 
H 
(3,112) 
s msr 
_
_ 
›-»›-~¬.,-«~ - 
_ ¬ .. .. _.- _ -_ `_ _, M _¡__ __' 1 '*' I
,ff V 't' z f- iv-\›‹ f* "_- ~' qerf
1 
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â 1 2 . 
= -í 2 .x \/ c vs Rs + msr (A+ ) + (B+D) cosozíp + 
1¡2
2 
+ [-2X -X V(A+C)2+ (B+D)2 senaJ 
} 
sen(Â›t +Y)¶ (3.ll3) 
S IHSI'
` 
Onde 
2' 2 -1 2RS+-Xmsr V(A+C) + (B+D) cosu - 
Y = tg z- _ 2 2 (3.ll4) -2x - x \/(A+c) +(B+D) sem « ~ S mSI` 
e os valores de A, B, C, D e a são dados pelas equações (3.4l), 
(3.42), (3.53), (3.54) e (3.74) respectivamente. 
3.9; Equação do Fluxo Instantâneo do Estator: - 
* O fluxo instantâneo em função das correntes do es 
.tator e rotor em componentes dqo, [l]; ê dada pela expressão (3. 
115) - 
f Q _ 
V - D IP 
.
0 o 
_
_ 
_¢›S LS0 o o ¡_ o o o ls 
OL 
I 
OL 
¢S O LS O 
: 
O msr O 15 
B - 
4 
.B 
¢S. 0 LS 
E 
0 O msr 15 
...= _ . . . . . . . . . . . . . . .: . . . . . . . . . . . . . . .. ‹3.115› 
O 
` 
_ z 0 > 
¢ oo o2*L-o o 1 I' › ÍCO I' 
ü z › ' 
4 
_d 
¢r O msr O - -.O Lr 0 lr
V 
B . - 
' Q 
¢ . o o m - 'o o L 1 I' Sr . Y I` 
~. à _ _ _
z 
_. ¬ .‹ f- x- - ¬¬¡›¡›.›--.-¡~‹..¬ ¬›... ._-,..,-__~¬,-.‹zz,¡¬¢¬ mz
d ¢Z=<>S=<›S 
¢ = L i +.m i s s s
I 
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. (3.ll6)
ó 
(3.117) Srl'
. 
Com a referência no estator 
DL d 
_i = 1 S S 
f› 
64), e ir, equação 
À 
.fã ‹1›s=
I 
¢S=7-Ê 
Ig 
¢s É 7? 
(3.ll8) 
_ d ~ ' Substituindo os valores das correntes is, equaçao
d 
(3.73) tem-se: 
I iV"_*7F"”_“Ê ` V 
i _â ' Is coswt . /É msr (A+C) + (B+D) sen(wt .+-cú) 
A 
(3.ll9) 
{2Lscoswt + msr[(A+C)coswt (BHDsawm}}
4 
(3.l20) 
{{2L + m (A+C)}coswt + m (B+D)senwt} S Sr SI' 
(3.1¿l)
I _â 
/É Ii, {{2LS + mSr(A+C)} + [msr(B+D)} } sen(wt+p) 
14 
2 2 , 
Onde 
(3.l22) 
-1 2L + m (A+C) . 
V 0 = tg 
Sendo os valores de À, B¡ C, D e a dados pelas eqqâ 
~ -...‹-z-¬‹ 
{-É-E-%š:õT-_J (3.l23) 
sr 
....... .. _. ü _, NM.,
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ções (3.4l), (3.42), (3.53), (3.54) e (3.74) respectivamente 
3.10. Equação do Torque Instantâneo: 
A equaçao do torque para regimes transitõrios ë da 
da pela equaçao (l.2.b) 
~ d q ' _ 
T = -nm (i i ) (l.2.b) 
_ 
S I' S If 
Tomando como base esta equaçao e substituindo os 
d › q
_ valores de is e is das equações (3.64) e (3.80) respectivamente, 
tem"Se2 ,` 
~ 
' Í 2 _ 
V 
T = -nmsr 7% IS coswt 7%A V(-B+D) + (A-C)2 sen(wt + B) (3.l24) 
2 r 
T = -Ê nmSrIScoswt{(-B+D)coswt + (A-C)senwt} (3.l25) 
_ 2 2 _ l cos2wt ; sen2mt¬ T -Ê nmSr1s[‹ B+D)(¡ + -¡_¿- +V(A c)--§-J ‹3.126) 
¿T_= -š nmSr1Ê{‹-B+n› + V(-B+D)2+ (A¬c›2sen‹2wt + 5)¶ 
l 
A(3.127›
_ 
_ 
Onde os valores de A; B, C, D e B sao dados pelas 
equações (3.41y, ‹3.42›, ‹3.53›, (3.54› e ‹3.a1). - 
3.ll. Equação do Torque Médio:
~ 
4 
A partir da equaçao do torque instantâneo, (3.l27), 
pode-se chegar ã equação do torque médio resolvendo a integral, 
1- ,. - \...›.», ,, ›‹.› ,_ _.. ¬ v...-.«.,,. .¬‹ .»....¬ ~.z‹,~.. .i .,. ..‹¬,zç.¬.~~‹z.-.. ¬--›,¬¬› v--.-‹.›»‹,z,,,_..- .¬.... _ T.- -. 
3 
...... .._.¬.›,\\. W. . « ¬... .._.¬...`...,,....‹ ..,,,.,.¬ 
. . 
'
V1
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no intervalo de um período. 
. 2 4 
T à -ä -nmsr1S‹_-B^+D› ~ ‹3.12a› 
Substituindo os valores de B eYD das equações (3.42) 
e (3.54) respectivamente, tem-se a equaçao (3J29) para o ' torque 
mëdio do motor ' ' 
, '_ 
1 2 2 Rr(w-nwm) Rr(w+nwm) T = 'Ê nmSrI .dz 2+ 2 2 “ 2 (3.l29) 
r r m r r m 
S R + L2(w - nw ) R + L (w + nw ) 
A equaçao (3.l29) representa uma expressao mais re 
' sumida para o torque médio. Utilizando as transformações 
w - nw = (l-n )w (3.l30) m 1 
w + nwm = (l+n1)w (3,131) 
~ 2 2 
e, multiplicando o numerador e o-denominador por (Rr + Xr) che 
ga-se ã mesma expressão (2.29), calculada anteriormente. . 
3.12. Obtengão das Características Instantâneas do 
Motor Utilizado
v 
_ 
. Para o mesmo motor analisado no capítulo 2 foram ob 
tidas as curvas das Figuras (3.2), (3.3), (3.4) e (3.5), origina 
das das equações (3.64), (3_113),(3.l22),(3.l27) em componentes 
simêtricas instantâneas, regime permanente senoidal. '
~ As figuras mostram a variaçao das característicasem 
. função da variação da freqüência rotõrica. A freqüência do rotor 
1- ~‹ 
,` 
~^ w 
,‹ , 
M» - v-~.
  
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d - q 
r 0 -nm m nw L (Rr + Ez Lr) ir 
66 
nominal ë 2¡5 Hz, dada pela equação (2-39). 
,
› 
3.13. Simulação das Grandezas Instantâneas
~ Com a finalidade de testar a validade das equaçoes 
da tensão do estator,-fluxo do estator e torque do motor¡ em com 
ponentes simëtricas instantâneas, fez-se uma simulação com corren 
te de alimentação senoidal, a uma freqüência de 60 Hz, empregando 
o modelo de Park que ê representado pelas expressões (l.2.a) e' 
(l.2.b). 
d. 
. 
. 
_ ¬-m.. lp'
° 
vs RS + PLS p sr sr S
d 
0» 
S 
V pmsr Rr + pLr -nLr(¢'-6') ir (l.2.a) 
z 
' 
q _ 
0 HmSr(W'- 6') ñLr(¢'*9') Rr + PLr ir 
d 
q' 
T = -nm (i i ) (l.2.b) 
, 
sr s r 
. __ Colocando a referência no estator (¢'= O), fazendo 
6'= mm e derivando em relação ao tempo p = ä% , tem-se a expres- 
sao (3.50) '
1 
__(3.l§2§a)
d Ú d d . 
Vs “E ¬` ai: LS) ãí msr ° ls 
zu - 1. 
. 
. df 
=- -â â - 
0 ía “sz (Rr ¬` :nz LJ “°*mLz r lr 
m sr m r 
_ _ _ 4. -L _ 
Í* ` " ` 
1 ›_ ' är* Mv - 
ç _, 
' -.-» - ~¬›~‹›.~-‹.-¬.,-‹... ,.,,,..,.,¬.,,..,,._`.,__,_,____r_,_,‹'__
 
T = -nm (i ~i ) -sr s r
_ 
Mas ' 
_ w n__~;-n
w s
w 
n = -É
1 (US 
Substituindo as equações (3¿l33);(3.l34), 
(3.l32,a) tem-se: ' 
d Q 
T = -nm (i i') SIT S I' 
Seja
d 
V :V s s
d 
i = i 
s s 
~ ~ . ` Entao.a equaçao (3.l35.a) pode›ser escrita 
ó - 
H
' 
d- d 
Vs (RS * aí LS) tre msz O 
_ ¿` s .â O 
f dt msr ' (Rr + dt Lt? n1Xr 
0 -nx V -nx `(R.+-ÊL) 
1 msr 1 r r dt r_ 
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(3.l32.b) 
(3.l33) 
(3.l34) 
equação
d
i
s
d
ir
Q
i r 
(3.l35.a) 
(3.l35.b) 
(3.l36) 
(3.l37)
68 ' 
= R 1 + L ‹ií§' + m ‹JÊ›'d 
u 
(3 138) vs s s s dt ls ' sr dt lr ' 
_V V d à dd' _<1 o = mSr‹¿¡›1S + R¿ir + Lr‹¿;›ir + n1X¿1r ‹3.139› 
0 x ' x'd 'q d'q “ nz msrls n, zlr * Rzlz +~Lr<ãz>1f <3~14°> 
As equações de estado para as correntes ir e ir 
~ › SeraO
› 
d *m R d X q 
. d . _ sr _§ . _ _; . _ ;£ . (ãE)1r - ~í: (dt)1s Lt lr n1Lr lr (3.l4l) 
d .q nlxmsr . nlxr .d Rr .q . 
<ãE>1z _ “”í§'" 15 + “í;“ *r 'diz lz (3-142) 
Mas
X 
1; _ . 
nlír' -' nwm 
` Entao 
Ímâí =.n És; ‹3.144)' nl L wm L 
I' Z'
. 
‹~Ê)id = _ÊÊl‹-Ê)1 - 35 id - fiw iq (3 145) *dt r Lr dt s Lr r m r ' 
d .q 
. 
msr . .d Rr Lq' 
(Ê-_E)lr - nwm "-1: ls + nwm lr _ Í: lr
' 
Matricialmente tem-se: 
,v ¡¿_¬¿:z›zz~z‹:›¡¡,¡.^<‹- . .r Í `¿z. , .V .›, .~ ». ¬ ¬,. -« ‹ « ~.. I. Q ««‹.,.. fm' ., -¬¡ ..›« .»...z~ ‹.›.¬à_¡‹m.¿:.¬._,..»«,,.›z_. .,..__.,..1,A.¡`.,»,1¿.._....,».. _,,,.=,,,¿`
i 
‹¡%›
i
r H 
A 
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Rr' 
._ 
d ' -msr
_ _ Í- _nwm lr 0. _Í_ ls 
r _ + _ r' A 
A R q m r . sr d . nwm Í; 
' lr nwm Lr 
O (dt )ls 
› (3.l47) 
Através das expressões (3.l47) consegue-se os valg 
d q 
res instantâneos das correntes rotõricas ir e ir. 
(3.l48) 
A tensão instantânea do estator ê~dada pela equação 
i 
= R 1 + L (JÊ)' + ‹JÊ›'d (3 148y Vs s s s dt ls' msr dt lr ` 
O fluxo instantâneo do estator será: 
à » à 
¢S = Lsis + msrir ‹3.149› 
'Para o torque instantâneo tem-se: 
Cl 
T = -nmSr(1s1r) (3.l50) 
Com a simulação da expressão (3.l47) e posteriormen 
te substituídas nas equações (3,148), (3.l49) e (3.l50) obtém-se 
as curvas das Figuras (3.2), (3.3) e (3.4).
_
I 
z-u
 
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A 3.14. Anâlise das Características Instantâneas' Ob* 
tidas 4 ` 
Analisando as características instantâneas obtidas, 
para regime permanente senoidal, constata-se que: 
a) o motor comporta-se como circuito indutivo, principalmente 
a vazio com a corrente atrasada 90° em rela ão â tensão. I Ç 
b) para determinados valores da corrente do estator (Is) e 
freqüência rotõrica nula, a tensão nos terminais do motor 
_ 
pode 
tornar-se superior ã sua tensao nominal de placa. 
I 
~c% os valores da tensao e-fluxo do estator sao inversamente-.- 
proporcionais ã freqüência do rotor, ou seja, ã medida que esta 
..`, _ 
aumenta, a tensão e o fluxo diminuem. 
. «d) a freqüência do torque instantâneo ê duas vezes a freqüên 
cia da corrente de alimentação. ' 
e) o torque do motor ë ondulado, e esta ondulação torna-se 
mais crítica para baixas velocidades mecânicas. 
f) o torque médio do motor para a freqüência do rotor nula ê 
praticamente nulo. A medida que a freqüência rotõrica vai aumen 
tando ele tambem aumenta.' 
g) para a freqüência do rotor igual â freqüência do estator, 
rotor travado, o torque instantâneo ê nulo. Isto pode ser visto 
na Figura (3.5). 
'Para alimentação do motor monofásico de indução em 
corrente, regime permanente, velocidade constante, o desenvolvi 
¿...,¬¬,¡¡¡.« 7-. _ ¡ .S ._¿ ,¡,3,__. . f, ¬~¬¿¿...« Q); ,..-,. - ~ ,, ¬ az. .... ..z. V. ¡,.. _¿,.|.` . T .. . ›._..fl‹_._.,,¡' _' _ ¡ , V ,â ' . _., , ¬ _..._nr,_,¶ ,,_,,<_,__,_ v,`_`_"vA_¿___!____,,_,__¬, ww
 
7l 
mento analítico ë mais simples e conseqüentemente pode-se chegar. 
ãs expressões analíticas para a tensão do estator, fluxo do esta V 
tor e o torque do motor, em componentes simêtricas instantâneas. 
V 
Comparando os valores obtidos através da simulação 
do motor monofásico, item 3.13, com os respectivos valores * das 
~- '¬‹ ~ - expressoes analiticas das equaçoes (3.ll3), (3.l22)z (3.l27), no 
- ta-se que a precisao ê satisfatória. 
Uma das vantagens que as componentes simêtricasjns 
tantâneas oferece ê que a expressão do torque médio, CâlCuläda 
aqui neste capítulo, fica reduzida, em comparação â obtida no ca 
pltulo 2. 
___,,¿,,_,,_ ..§.,,.,_< , ._ ,_ M Q , . ¬ .. .M ... W ›... , ,V .M . . ... .. U.. É -‹›.¬¬`_ -»~.--z ...\ .›- -...››‹_-,›‹...._._.«.....‹ «z-››»~¡- .,.-¬.. .._,,..¬ www
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cAPI'1*ULot4 
ESTUDO DO COMUTADOR ASSOCIADO AO MOTOR
H 
4.1 - Introdugão ' 
V 
- Neste capítulo será estudado o comutador, observan 
do-se os valores da tensão máxima no capacitor e os intervalos de 
tempo ocorridos durante a comutação. 
Nesse estudo, o comutador e o motor não podem ser 
dissociados, pois os parâmetros do motor exercem influência sobre 
o comportamento do comutador e vice~versa.
~ O estudo global permite a caracterizaçao completa 
do comportamento do comutador, sobretudo no que diz respeito â co 
mutaçao dos tiristores. 
4.2 - Seqüências de Funcionamento do Comutador 
` O "comutador" ou "inversor de corrente” apresenta a 
› 
'
› 
estrutura dada pela Figura (4.l), onde: 
T¡, T2, T3, Tu - são os tiristores 
D1, D2, D3, DH - diodos de isolamento 
z CP 4 condensador do comutador 
Os diodos recebem este nome porque impedem a descar 
,_ _ ,,,¬ ,_ - ,, - .. .» .¬.,,,« .¡..... _., ,,¡ _ -...- » -‹ f-«~`
73 
ga dos capacitores. 
Os capacitores permitem a aplicação de tensão inver 
sa nos tiristores, causando o bloqueio. 
T: Ç, Ts 
Qu. , _o,§2
I 
D‹ 
. cp D2 
T4 T2
1 
Figura 4.1 - Estrutura do inversor de corrente, denominado 
"comutador". 
- ""' "^ . - A seguir sao apresentadas as sequencias de funciona 
mento do comutador. ' 
lê Seqüência (to, tl) 
Os componentes T1, D1, D2, T2 conduzem« a corrente 
de carga. z 
Os condensadores Cp encontram-se carregadoscnm 
tensao -V¿o. 
A Figura (4.2) ilustra esta lã seqüência. 
;.¬ '
z 
1 ~¿-›z<\z¿à¡,¡,›-..¬- ,~×~›, › ,._¬‹».-«-. .. .¿--.¿,,›.¡ ..,¿_-.. ¬, .¡... ..._,.?.,,4..~ - ,Y ~-›»-lzz ...‹. ....,.... ` . ¬--z ›_-~.'›a\:›~ e m « , .. _ Q ,r , ‹ - .z 
_ 
¡ . 
' - ‹ › -› m
V 
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T. + gp Ts; 
o,Q D; Vco '1 
"./ 
Vs
H
O N O4 C, + _ 
\`_/ T4 vz. T2 
5' ° 41 
e funcionamento do comutador Figura 4.2 - lã-sequencia d 
T são 
a H- . 2- Sequencia (tl, t2)_ 
1' z "^ z â - No inicio desta sequencia os tiristores T3 e k 
' 'stores T1 e T2 são bloqueados quase anto os tiri disparados, enqu 
instantaneamente. " 
Os diodos D3 e DH permanecem bloqueados. 
Cp descarregam com corrente‹xm§ ' Os capacitores 
tante. ' 
i
' 
A circulação da corrente pode ser visto na. Figura 
am em condução quando vC==vS} 
‹4.3›._ 
' _Os diodos D3 e Du entr 
que inicia-se a 35 sequência. instante em
¡
a
1» I 
~*-
I Ly 
"94 , Ê: 
+ 9° Tsqãy 
I I 
\__z 
'W
D
í 
ol Vc OQ
= 
H Y fz 
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"^ o ø _ Figura 4.3 - 2Ê~sequenc1a de funcionamento do comutador 
3Ê Seqüência (t2, t3) 
Os tiristores T3 e Tu continuam conduzindo enquanto ~ 
os tiristores T1 e T2 permanecem bloqueados. 
Os diodos D1, D2, D3 e Du conduzem e neste instante
~ tem-se a comutaçao na sua etapa principal. 
A tensão no capacitor cresce até o seu valor máximo 
Vco, e quando esta tende a decrescer os.diodos D1 e D2 bloqueiam 
. . . . a "» . 8 aSSlm 1.I`1lCla-SG 8. 4- S€qu€1'lCla.. 
O instante da comutação ê dada pela Figura (4.4) 
,,¡ 9., M , ., _ .,.- ._,..¬....--¬.». , ..¬ ,. - . . ..¬...,-_-w-...... .... .........,...... -....... W.-
 
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uz. l 
T¡ icš E9 T: 
gb: "<L QQ 
¡.
I 
` LX 
'Vs 
D4 ic: Cr Oz 
q 
T4 \)‹Vc T2 
1 i 
Figura 4.4 - 3â sequencia de funcionamento do comutador 
4Ê Sequência (ta, tu) 
Os tiristores T3 e Tk e os diodos D3 e Dq conduzem 
agora a corrente de carga. 
Os capacitores Cp. estão carregados com polari- 
dades adequadas para a comutação seguinte. Isto pode ser melhor 
ilustrado pela Figura (4.5). . 
Il.. ` SÊ Sequencia (tu, ts) 
Os tiristores T1 e T2 são disparados, e os tiristo- 
res T e T são blo ueados uase instantaneamente. 3 4 q _ q 
Os diodos Dl e D2 permanecem bloqueados. . 
Os capacitores Cp descarregam com corrente‹xm§ 
tante. 
._ `_ Q _f_ _ » \ _* _\ __a `_ __ , M __ ,_ , _ ,. _, _` ... ........,..¬.._.~«›--,-.z-.«....,q....,...¬.,.›.-..._ -¬...
 
` _
1 _`: | 
.À 
__úfi__ 
-‹À 
` a HA Figura 4.5 - 4- sequencia de funcionamento do comutador 
E š 
TI Cp 
- + 
\ 
`
I V 0.1 vce 
~ I 
D4 Cn 
gl 
\,¢ 
V: 
- + 
\/ Vw 
Ts
l 
D3 
02 
Tz 
1:. 
.. 
11
I 
' D4 
_ S' ¡í___
| V T4 'V9 Tz '"." 
gzf QD* V., os z
* 
\_.r 
Vs
O 
T; 
_ T5 
Ê`I 
rfzgâa
2
A 'Figura 4.6 - Sâ seqäencia de funcionamento do comutador 
A Figura }(4.6) indica o caminho da corrente de car- 
-. ,.._ ..,~..`....... - ,. ‹- -..~ -.-. 1- ..› _‹~..~.... ...›.... .. ...M W ~‹ _.. ,...‹ --‹›« z . › ~ ‹
ga' I ' 
. . . _ a - . e assim inicia-se a.6- sequencia. 
õâ Seqüência (t5, to) 
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Os diodos D1 e D2 entram em condução quando vc==vs, × 
Os tiristores T1 e T2 continuam conduzindo e os ti- 
ristores T3 e Tu permanecem bloqueados 
Neste instante de comutação os diodos D1, D2, D3 e 
Du estão conduzindo, conforme mostra a Figura (4.7). 
. A tensão no capacitor cresce até um valor máximo 
V¿o, e quando tende a decrescer os diodos D3 e Du bloqueiam. As- 
II- . _ _ . a . sim in1c1a~se a l- sequencia novamente 
nz:
I 
TQ 
çpi. T3 
\`_/ 
\_./ 
Vs 
Yo. _vz _ 0,? 
-r C . w .Ê O4 
+ rlcz Oz 
"'T4 :Z“' -IN 
-:I
A I' I n Figura 4.7 -_6Ê-sequencia de funcionamento do comutador
4 
f ' 3 _ _., ›,,.._,.›.,. -.»~»_,-.z-..›.. ....' .« ,_,._ .- -.›-Q.
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_ 4.3 - Estudo_Analítico da Comutação
¢
~ Primeiramente serao realizados estudos analíticos 
nz. ... ,. a n.. para cada sequencia de operaçao ate a 4- sequencia, ou seja, de 
, _ _ II- _› ~ _ ~ to ate th, pois as demais sequencias sao apenas uma repetiçao das 
anteriores. 
a) lã Sequência-(to, tl)
4 
' A corrente do motor is ë dada por: 
is = I (4.l) . 
z A tensão do capacitor ë constante,neste.. intervalo... 
de tempo. 
v = -V (4.2)` C CO 
b) zã seqüência (tl, tz) 
¡ _ O capacitor do comutador.Cp.descarrega-se com cor-
~ rente constante, entao. 
vc‹t› = -vco + gi t ‹4.3›
P
2 
'O tempo de aplicação da tensãocinversa sobre os ti-~~W 
ristores ë dada por 
Vco.C A 
T = -__-2- (4.4) 
q I 
c) 3Ê Seqüência (tz, ta) 
M `___ ,. .. WW
 
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~ Durante este intervalo da comutaçao, pela Figura 
(4.4) pode-se dizer que: - ' » 
icl + is + icz = I (4'5) 
A tensão no capacitor cresce e atinge o valor mâxi- .
~ 
' mo Vcó. A equaçao ê dada por: ' 
u 
T1+'Q 
IT i (t) _ _ 1 ¿_ 1 _ 4 6 vc(t)«~ vco + -E;- + CP . (2 2 
dt ( . ) 
_ 
T1
A 
Onde =~ 
T1 - intervalo de tempo de descarga do capacitorcom 
corrente constante. 
T2 - intervalo de tempo de carregamento do capaci- 
:tor com corrente "nao" constante. 
II- 
d) 4Ê Sequencia (t3, tu) 
» De maneira análoga â lã sequência tem-se: 
is = -I (4.7) 
v = +V (4.8) c co 
4.4. Corrente de Fase do Motor 
Durante a 3Ê seqüência (tz, ts» a indutância de dis
~ persao do motor está associado em paralelo aos dois condensadores 
_, .~ z. - v ‹v ›«~¬ -mz ¬ «z
 
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do comutador, como ilustra à Figura (4.8). 
Cv
1 
Cv 
Figura 4.8 - Instante da comutação onde a índutãncia de dis- 
~ , persao do motor esta associada aos condensado 
IGS. 
Onde 
1 - ê a indutância de dispersão de fase do motor re 
ferida ao estator. 
Cp - capacitor do comutador. 
A pulsação natural wo ë então dada por 
_ l
A 
W ..._._í (4.9) ° Vzcpz 
A_comutação, ocorrida durante 2Í e 3Ê sequências, 
mostrada na Fi ura (4.9) ' d" g 
V 
in ica os intervalos tempo ocorridos, on 
de 
_ 
u 
` 
-
' 
Tq - tempo de aplicação da tensão inversa no tiris- 
tor ' ~ 
~ a ~ - H- . T1›f duraçao da l- etapa da comutaçao, ZÊ sequencia, 
-¬;-»›-›.-,z t .. .. f. ... ›.-‹›..«...,.....,‹.¬.....¬.¬«........¬.,._..,.,......_.,,_..,.,.`.,.›«‹,.. ._.....vz-.-......_... ...›....-.,z..._,....
mi. IiQ ¡vg 
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onde o capacitor descarrega-se com corrente 
constante. 
T2 - duração da ZÊ etapa da comutação, 3Ê seqüên~ 
cia, onde o capacitor carrega-se_atê atingir 
V I co 
1-›z-n 
-no 
-puxo 
1 \. 
I \ 
¡ . / \ 
I \ 
_/ /\. 
xa 
I '\ ' A 
dv ¿-._-»-.--. _ _ - _ _ __-Ê 
1° 
-\-nz_.__z._.--1--za 
-O fi 
I
. 
i 1 
4 ~ 
, , . `_¬,,, Í, ›. 
,I 12 *S ,Ç Í
I 
---_--COI'f€I'IÍ€ l'\O mOÍOf 
V I 
5-0
I 
! . 
-I . 
' 
-6 
i 
- 
----- ?- corrente no capacitor 
1
_ 
-64 "I- 
-62 -›----tensão no capacitor 
Figura .9 - Intervalos de tempos durante a comutaçao 
Quando t = 11 tem-se 
V << V (4.lO) c co 
assim 
T2 = - ‹4_.11) 
_.'. ...._._..‹.. .M ...‹ .wa -z~a›!~n|
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Substituindo o valor da pulsação natural,l equação 
(4.9),tem-se: * 
T2 =-% yvzzôš ‹4.12› 
Com o valor de T2 determinado pode-se então estabe- 
lecer a forma de onda da corrente, conforme as Figuras (4.9) e ' 
‹4.1o)_ `
' 
oz-* z
` 
"_“'_"_'_."'_' 
_ I 
O 
fo ` la la ` ls fa ls 1 lo 
ã 7 qr 
là iéf 
Figura 4.10 - Forma de onda corrente na saída do comutador 
_ 
Baseando-se na Figura (4.l0) as equações que estabe 
lecem a corrente‹k>motor são dadas a seguir, de acordo com as se 
quências de funcionamento do comutador. ' 
- a) lã e 2Ê Sequências (to, tg 
is(t) = I (4.l3) ' 
-›y-~.›-‹-¡¬ .›_ ¡, ... ¬ ¡ .¬¡ ›¬¬- ,« .¬ -,1 ¬- z‹ « E , ,¡ ›.¬ ¬¬f.. . «Q .,~¿¡,¿, ._.¿.!¡`-.......¬-¬p--‹ ¬-...V.¬.y‹m‹~››~›~¬-u|-\g-¶.¬.n¡
~ b) 3Ê Sequência (tz, ta) 
- _ _Â£ . _ 1s‹t› _ 1 T2 . (t tz) 
_ 
c) 4Ê e SÊ Seqüências (ta, ts) 
i (t) = - I 
q.- s .
_ 
d) 6Ê Sequência (ts, to) 
. _ 2I 1S‹f:› - -1 + ;;‹‹z-ts) 
4;5 - Iensão do Capacitor 
a H- _ . ... ... Na 3- sequencla da comutaçao, a tensao no 
tor ê dada pela equação (4.6), ou seja 
- T1+^g 
ITI l I lS(t) vz” =' Vw* _c:*E; (ë"_T“)dt 
T1» 
Quando t = T2, Ver Figura (4.9), tem-se 
'v (T2) = + V C .CO 
Assim, 
V IT 
T1+ T2 r1+r2 
-__* .-L E _'_1.__ 21 _ ZVCO  C + C 2 dt 2C {_I --If-(Ê T 
P AP P » 2 
' 
T1 - T1 
.. _ ... f .za ¬›--»- ‹»»‹z-‹.- wm
 
1 
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(4.l4) 
(4.l5) 
(4.l6) 
capaci- 
(4.6) 
(4.l7) 
(4.l8)
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Resolvendo esta expressão chega-se 
_ 1 T2 VCD - '2°Õ'I;'(.T¡ +-2--)ç (4.l9) 
çEntretanto o valor de Vco será determinado apõs co- 
nhecido o valor de T1, equação (4.4l). T2 ë dado pela equação 
(4.L2). Cp-ë o condensador do comutador. 
tem-se 
4.6 - Intervalos de ¶empo da Comutação 
No final da ZÉ seqüência do comutador, quando t='q 
v ‹t› = v nz) 
` 
‹4.2o› C S 
Pela equação (4.3) pode-se dizer que 
_ I VC(T1)_ _ VCO Ô; T1 
Mas, substituindo o valor de Vco, da equação (4.l9) 
T
. vem) = - Tê-(11 +_2í› + É 11 ‹4.2z› P 'P V 
Daí
O 
2.C .V (T ) T 
T1: ___2__I_2____Í__ + T2 ‹4.z3›
86 
ou 
2.C .V (T ) T2 
T =--ii-É-L + *_ (4 24) 1 I 2 ' 
_ 
Para conhecer T1 deve-se conhecer primeiramente a
~ tensao na fase no referido tempo. A 
Examinando as formas de onda da componente fundamen 
tal da corrente e da tensao de fase do motor, conforme Figura 
(4.ll), tem-se ' 
V (IQ = /É .IV |sen¢ (4.25) I S S 
Â . 
1 (Ê) vã-Ivfli" ,,!s-‹£," Ls( ) //is I 
/ \ ,'I 
/ \ ,' 
1 ` ' \ I 
,I . \ /\ 
1 \ ,' 
. 
,
› 1/ `\ ' [situ ›- O \ / Ê: 1 
\ 
_ 1 \ 1 
\ 1 
\ / 
\ / 
\ I
\ 
\ I `\ /I 
\ 
i
\ 
V
4 
Figura 4.l1_- Componente fundamental da corrente e da tensão 
` 
de fase do motor« -
r 
^ Primeiramente calcula-se o mõdulo da tensão eficaz 
r¿§¬\-_'_'‹'«,f.gm'k".~*"f^'” ×r ra w. vê Mw» v~¿¬~ -‹- -»‹- ‹ « - z- .-«¬ z‹ h ffl ~ ¬ - 1 ¡ ,, _.-. «..,._..¬... .z .,.....¬....,¬,~....¬,,,.`.,,.....,.,.,_ ,_,___,__,_ii..._....._...._...
do estator IV I. _ 
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Sabe-se que v;L expressão (3.ll3), pode ser escrita 
da seguinte forma: 
vsd==/É .IVSI .sen(wt-+y) 
onde 
|VS| - mõdulo da tensão eficaz do estator 
Assim,
I 
IVS| = ;%{[2RS-+Xmsr/(A-+C)2 +(B-+D)2cosa]2 + 
1
. 
(4.26) 
« 
- 1 
[-ZXS-Xmsr/(A-+C)2-+(B~+D)2send]2} (4.27) 
pode-se determinar Is, completando assim o cálculo de IV 
A partir da corrente de saída do comutador, 
Seja iS(t) dado pela Figura (4.l2). 
.f 4 A seguir, a corrente de saida do comutador 
posta em sërie de Fourier. - 
iS(t), 
sl' 
e decom- 
f(t) = a +_Ê (an.cosnwt + bn.sennwt) (4.28) ` 
- 
O n=1 
Daí:
9 
-- ¬ ~‹-«› «.z-¬ ~~‹›-~-z¬.~
› fzsü)
_ 
_!1- r--- 
---ii. 
----:¡.. 
“šw H- 
H 
, 1 
zfl, ~ 
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O -L S-- 
_.‹ O ~ 
_. 
W wt, wt¿ i wto - 
Tz ~E' I .
6
| 
>__-_ 
m.--- 
-1; WE, 
Figura 4.12 - Corrente na saida do comutador
T 
_ 1 _ a - - f(t)dwt - O o T
O 
isto porque o valor médio ê nulo 
T
» 
an =. f(t).cosnwtdwt = OÊT
o
~ pois a funçao ë ímpar 
T .
. 
b = Ê f(t).sennwtdwt n T 
O
. 
Como sõ interessa a fundamental, tem-se:
> wt 
(4.29) 
(4.30) 
(4.3l) 
›,,,,¿;..‹¿~¿.. -_~.,.`.,›,...«_.,..-¡›-,«¬z.z»- ›-~ ›f--z~‹~-~_ -.‹~‹,m..-,,.,‹-‹~›~¬‹_‹-»;'››~ - v- »‹‹- -›~ ... .. .. ~.. ¬.. : " " “ “
` 89' 
_ 12 
r 
V 
_.T2 
% T2 w- n-w- n w- ' 2 
_ 2 2 _ 
b = Ê- iëgsenwtdwt + Isenwtdwt + ›[I-Êl(t-t Úsenwtdwt + 
1 2n wrz T T2 2 
w 2 T2 
mt ,_ .» -zw ~ M f Q 
` 
0. 1; in-wi? . 
T2 
2TT-W-2°' 
u u 
2TT 
+ (-I)Senwtdwt + [-I-+šl%t-t5)]senwtdwt (4.32) 
T 
. _ .T 
2 ' 
“+W"Ê' 
A 2"“W'§2'
~ »Resolvendo a expressao chega-se: 
_ _ 8I 
. wrzu 
bl - W?? .SGH --2-- (4.33) 
Daí: 
b .w.w V 
1 T2 I `= -'-_Í_[_'2 (4.34) 
8;sen-í- 
como bl = /Í IS .‹4.35› 
2 Isflwwz 
I =~ 
8 seníƒí .. 
Onde T2 ë dado pela equação (4.l2) e 
w = 2.n.fs 
d Da equação (4.33); 0 valor de IS ë dado por:
\ 
~ wr
_ 
I = b1= -§š- .sen-í (4.37) 
_ s flwtz - 2 
-v-1.-¬.-.,.z-.~.,,..... _.. ,,.. ..¿...,,. ......~- _ .~»›,-‹›-
 
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Substituindo o valor de Is na expressão do mõdulo 
de VS, equação (4.27), tem-se: . ' 
wr 
IV I = -L sen--E {[2R +X /(A+C)2 + (B+D)g cosoúr + s /ã¶wT2 2 s msr- 
. 
_
16 
. 
_
2 
+ [-2x-S -x'msrt/‹A_+c›2 + (B-+ nfsena] } _ ‹4.3a› 
Com mõdulo de VS jã determinado ê necessário calcu- 
lar agora sen¢, sendo ¢ o ângulo de defasagem entre vs e is, con 
forme pode ser Visto pela Figura (4.l3) . - 
`
Á 
v,m ¡,m ‹__ 
//-V"` QJI 1 \ I/ 
Í /\ ' \ I 
I ' 
' 
\ I 
I \` / 
I I 
1 \ / I _\ I 
\ X 
Í " 
\ 1 * 
\ I 
\ I 
\ I 
\ I 
\ - 1 × / 
. `___, 
. 
¢ i 
Figura 4.13 - Formas de onda da.tensão e corrente com a res? 
_ 
pectiva defasagem. 
g 
Com as expressões de is, equação (3.l3), e vs, equãu 
çao (3.ll3) , pode-se dizer que estão defasadas de 
__, ,____...,_....¿.............` 1 .- -›-. ~« ~ 
.~ 
._ 
" 3 V “M
 
¢='Y"-2- ÍIT 
então ã- 
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(4.39) 
sen ¢ = sen(Y-g) (4.40) 
Agora com as expressões de IVS1, equação (4.38)¡ e 
sen¢, equação (4.40) fica então determinada a tensão vS(TQ, equa 
~ ~ ~ çao (4.25L assim a expressao para T1, equaçao (4.25b fica: 
T =----sen-- ZR -+X~ " (A-+C)*-P(B=tD) cosa 1 * 2 s msr /Êwwr - 
l6Cp . wT2{{ vf--*;----1 12-+ 
16
'
T 
+,[-2XS-XmSrV(A-+C)2~+(B@+D)?send]2 } sen(Y-g)-+1; 
I 
(4.4l) 
Onde 
T2 - 
W - 
C _P 
RS,X 
dado pela-equaçao (4.l2)~
~ pulsaçao da corrente na saída do comutador 
condensador do comutador
X msr' s P » ~_. 
- arâmetros do motor 
A,B,C,D - dados pelas equações (3.4l), (3.42Í1
W 
A =_- ________f Sr r ‹4.42› 
2 2 WI 
-Lm 
R2 +-L 
I' 
crito como 
2 _ 
~‹ z- 
« (3.53), e (3.54); ou podendo ser rees- 
__ ` 
- \ ..`. ...,....._.... ¬...›- in. "`
 
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~ Rr-msrwr' f › ' B = -2~_-2--7 ‹4.43) 
R + L W 
› I' I' I' - 
-L m (2w-w f C: YSI' I' 
R2 +_L2 (2w-w)2 
I' I' I 
(4.44) 
R m (2w -w ) 
D = -Ê-Êí---JÂ- (4.45) 
. 
R2 + L2 (2w- ')2 F
u 
I' I' Í 
-1 A c V A 
O tempo de aplicação da tensão inversa,eqm@ão M-4), 
com o valor de VCO substituido pela equação (4.l9) fica 
1-I(+T2)'Ê.12 (446) q"w;Tz-z-,-1 ° 
_ l T2 Tq - §(T1-+1Í) (4.47) 
Assim ficam definidos os intervalos de tempos duran
~ te a comutaçao, como já ilustrados pela Figura (4.9). 
' 4.7 - Tensão de Fase Durante a Comutação 
Durante a comutação a indutância de dispersão provg 
ca picos de tensão decorrentes da variação da corrente. Isto pode 
ser constatado pela equação (4.52) e Figura (4.l4). 
,_ H _.- -..NW v W 1 Í Mr V U vs _ __,_,_m __;_,_-.____.. .¬-.;__..-~.._..- ...,.... ...,_.~¬~
 
¡ vs (1) 
/'Í 
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Iislf) 
_ T» ez, r_f"-
~ 
1 e» zéa zz ~ 
L ' 1 
v-- \ \ 1 / \ \
\ \ ,
\ \
\ 
__,_\ _" _
1
I
-
/ 
I/
1
Ó
I \
\
\
\
\
\
\
I
I
Í
I
I
I
I
/ 
_ 1 
_ \_ \ ,Q .›› 
\ ' T 
\ I 
' \ I
\ 
` I 
\ I 
\ I 
\` . ~ II 
\ . -øl 
\ F 
\ | V \: 1°* 
Figura 4.14 - Tensão de fase durante a comutação 
A tensão de pico VP ë dada por: 
' di (t)S = = .= ---- ' 4.4 Vpl Vpz VP A2 dt ( 8) 
Substituindo a expressão de is(t), equação (4.l4),-› 
» . .WV `. . -¬ -- «W n~ ~ - z‹¡ 
-z 7
mv» 7 
94 ' 
tem-se: 
_ â _21 _ vp -:Lã-,¿[1 E-(t 5)] ‹4.§9)_ 
v = É-É ‹4.5o› 
p T2 
- OU.
› 
.v =-'/ÊÊÍ-` ‹4.51› 
P P 
Onde 
I~ - dado pela equação (4.36) 
£ - indutância de dispersão do motor 
Cp - condensador do comutador 
~ ~ 4 4.8 - Obtenção da Curva da Tensao Maxima do Capaci- 
EEE . V 
. Primeiramente são traçadas as curvas de tensão do 
~ IIA ' capacitor em funçao da frequencia do rotor, tomando os capacito- 
` "Q ~ .` res e as frequencias de alimentaçao como parametros. Escolhendo¬. 
se as freqüências de 10 e 60Hz e utilizando a equação (4.l9), com 
o auxilio do programa CAPACITO FORTRAN, Apêndice (B-3), chegou-se 
ãs curvas da Figura (4.l5). 
p 
_
› 
Observando a Figura (4.l5) nota-se que para baixos 
` "A , ~ . valores de capacitores, a frequencia de 60 Hz, a tensao Vco atin- 
. .._.¬..- ..,¡.,.,___.. ___ .. .¬ ,
MA 
DO 
CAPACITOR 
reusíso 
mix 
700 
600 
500 
400 
300 
200 
100 
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Êvc., :v1 
____- 104pF 
___- 2o pF 
..... ._ 30pF 
' u 
......... .. 49 pç
" ` \ \ _\ 
\, \ \.` \ 
` \ _\,m .\ .\ 
zu \ \ 'm \. \ 
\_ \ 
'z_\_ \ 
'._ \ \ ._-` " 60 Hz¢ 
z \ \ _\ \ _ n. ' ` ._\_ \ . 2 \_ \ 
*_ \ , `.` 3.'\. \ - '. \ z '×_ ` ` ` ôo Hz "›¬ 10 H?"_ 
n. `- 
-_ '‹..-'H -\.`.§o 
"'---...go H`z"~- 
"`“~~ 1oHz ¿_., i -I--_›`-~.` _I _ -__. `-`. ` °`. . ... "'--` . "'*~... '¬‹_, 
._.19_.'1?_.... 
. Q.. 
.-. '°°--. ~¬. _._ -..._ ._._ 
~z.z.,
-
1 
O ` I 0 n . 1 O 1 i | >- 
o -0,5. 1,0 1.5 2.o 2.5 3.0 5,5 4.o fr¡Hz¡ 
~ Fneoüšucnâ Rorómcâ 
... z "A Figura 4.15 - Curvas da tensao maxima do capacitor X frequen 
cia do rotor, sob corrente nominal do motor 
(4,5 A). ~ . *
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ge valores relativamente altos.
~ Para capacitores maiores a tensao VCO diminue, en- 
tretanto aumenta o custo da montagem. Portanto foi escolhido um* 
valor intermediário: ` ~ 
¡_cp' = 24uF/550 VCA 
1 
~ (4.52) 
Todo estudo, a seguir, foi feito para este valor de 
capacitor utilizado no comutador. 
4;9 - Obtenção das Curvas dos Intervalos de tempo 
- da Comutagão H »' 
Tomando-se o valor do capacitor, especificado no 
item anterior, e as equações (4.l2), (4.4l) e (4.47) com auxílio 
do programa CAPACITO FORTRAN, Apêndice (B-3), foram obtidas as 
curvas traçadas na Figura (4.l6). 
g 
_ I 
u,_
_ .Como no caso anterior foram escolhidas as frequen- 
cias de io, 40 e õo Hz. ~
i 
' Pela equação (4.4l) e Figura (4.l6) pode-se ,consta
r 
tar que o intervalo de tempo no qual a tensão do capacitor cresce 
linearmente, T1, depende: i '
' 
- parâmetros do motor 
n_ 
_ 
› _ _ - frequencia estatorica 
' lv... ~ frequencia rotõrica 
_ W. .............-«.‹...¬.z~ñ...~».~¬.... .. . »‹›‹z~\ um..
comuucio
4 O 
TEMPO 
MJO 
INTERVALOS 
~ -¬ 
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nz, vz, G. [ms] 
' 
V 
'_"'"" 15: 
---- -- Ê2 
sor-nz 
"""""' E' 
40HZ ._ 
-nani»
. 
." `,` .`. ` 
C-_.__`4_'° H2 "".` --__..-:'.ãi.<:n:-.---_'=~~í-:-`._.. _; - - - - - - - _ _ -- 
§.` 
I 'š ¶ '_¿ 101-|z .`.__ ._.._._..____ __ . 
| 
' ~-_«_._. --_._._~_ 
l.._._-.._§$_>_H2 
›~ ~=‹=~-~--~- «_¬.._._..- 
. ~i.i._..__ ` ._-.i --..._ _. 7 ' ~ ‹i.-z-_.-._-z._. 
Q \ r 0 I 0 u L | o , ,_ 
O ` 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 ' 3.0 3 .5 4.0 
_ ' f¡ [Hz] raioücucm noromcâ 
Figura 4,16 - Curvas dos tempos T1, T2 e TqX frequencia do p 
rotor. t 
O tempo correspondente ã ZÊ etapa da comutação, T2, 
depende apenas da: 4 
- indutância de dispersão do motor, referida ao es- 
tator, por fase. ' 
~ ~ O tempo de aplicaçao da tensao inversa, Tq, depende 
dos tempos T1 e T2, acima mencionados. Para o motor e comutadorI 
em estudo, ele ê da ordem de "l,0 ms", e isto ë satisfatório para ' 
bloqueio dos tiristores. 
i.i_. W n - . ~ - - “"~
 
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Convêm_ressaltar que os tempos T1, T2 e rq não de- _ 
pendem da corrente de alimentação do motor, e que o intervalo de
z ~ Ila tempo T2 nao depende das frequencias estatõricas e rotõricas. 
4.10 - Obtenção dos Resultados Experimentais
~ A seguir, sao apresentados os resultados experimen- 
tais oriundos de todo estudo efetuado até o presente momento, pa
~ ra comprovar a validade das equaçoes. ' 
Para melhor anãlise dos resultados dividem-se os en 
saios nas seguintes etapas: 
4.lO.l - Tensão Máxima do Capacitor e Intervalos de Tempo da Comu 
tagão. . 
u
' 
Utilizando-se de um osciloscõpio, e verificando a 
forma de onda da tensão do capacitor, do comutador, obtêm-se as 
fotografias dadas pelas.Figuras (4.l7) e (4.l8), para lO e 60 Hz 
respectivamente, com corrente nominal (4,5A) e freqüência do 'ro~ 
tor de 1,0 Hz (lOHz) e freqüência do rotor nominal de 2,5Hz MWHZL
~ Convém salientar a observaçao dos seguintes valg 
res:
~ 
` - tensao máxima do capacitor - Vco. 
- tempo de crescimento linear da tensão no capaci- 
tor - T1 
_ 
- tempo de crescimento "não" linear da tensão no ca 
oacitor - T2 
,..._.... .. _- -__ '* “'~ -1 zz¬
 
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- tempo de aplicação da tensao inversa sobre os ti- 
ristores - 
que poderao ser comparados 
(4.l6), respectivamente.
T
q 
com os valores das Figuras (4.l5) 
Escala 
ver. - 100 volts/div 
hor. - l ms/div. 
Vco = 200 volts 
T = l ms
Q 
Figura 4.17 - Tensao do capacitor e intervalos de tempo da 
~ II... ~ comutaçao para frequencia de alimentaçao 10Hz, 
n,._ _ _ frequencia do rotor 1,0 Hz e corrente nominal 
(4,5A).
6
100 
~ Escala 
ver. - 200 volts/div 
hor. - 2 ms/div 
V = 400 vOltS co 
T š 1,8 ms
Q 
Figura 4.18 - Tensão do capacitor e intervalos de tempo da 
~ Il... ~ comutaçao para frequencia de alimentaçao 60Hz, 
freqüência do rotor nominal (2,5 Hz) e corren 
te nominal (4,5A).
I 
4.10.2 - Tensao no Tiristor do Comutador 
A fotografia dada pela Figura (4.l9) mostra o tempo 
de aplicaçãoëh tensão inversa sobre o tiristor, sendo que durante 
a a ~ ~ - . a l~ e 2- etapa da comutaçao a tensao e a mesma do capacitor, o 
mesmo acontecendo no intervalo em que o tiristor esteja bloquea- 
do. '
I 
Escala 
hor - 1 ms/div 
ver - 200 volts/div 
T = 1,8 ms 
. Q 
Figura 4.19 - Tensão no tiristor do comutador, frequência de 
alimentação 60 Hz, frequencia do rotor nominal 
(2,5 Hz).
101 
4.ll - Conclusões 
› Neste capítulo foi feito uma anãlise global do com- 
portamento da comutação do comutador associado ao motor monofâsi 
co de indução. 
Foram obtidas expressões para o cãlculo dos diver- 
sos tempos de comutação, sobretudo para o tempo de aplicação de 
~ ~ ¡ tensao inversa nos tiristores, da tensao maxima nos capacitores,
~ em funçao dos parâmetros do conversor e do motor.
~ Com o emprego de computador e das expressoes obti- 
das analiticamente,_foram traçadas curvas dos tempos de comutação
ç 
~ _ ~ ||- e da tensao maxima do capacitor, em funçao da frequencia das cor- 
rentes rotõricas e estatõricas, tomando-se o valor do capacitor 
como parâmetro. 'W , 
i Os resultados obtidos, como verificado na prática, 
podem ser utilizados para dimensionar o comutador. 
Foram realizados estudos experimentais com um prQ~ 
tõtipo de laboratõrio, com o objetivo de verificar a validade dos 
resultados do estudo teõrico.
I 
.,_,.\`¡,,_-,¡E_.... ..›¬¬~.,.-¬~~,-¬ `,_ .\ - -.«›¢.›-.‹.,~¬;,-._›\-, .W ¬ ›z ..- › ' ~~ '*-~f~'~-¬* -~~=~fwf'v‹‹ "'-1-1-:'¬'›'‹z'-¬.'‹›7y--\-gv:zw-~"v¬›:-e:-'_-f-3-›~v~¬-§"^"-'.¬"^~z'° :ze-3vw-ƒ~«‹úvf¬~áw~ww-*-.4.«.p-»¶»w›~..«?.«-v=:~"':f“**“”¬"“*'
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C A,P I T U L O 5 
SIMULAÇÃO GLQBAL Do MOTOR MoNoFÃs_Ico DE INDUÇÃO 
ALIMENTADO PELO COMUTADOR
u 
5.1 - Introdução 
_ 
Nos capítulos 2 e 3 foi estudado o comportamento do 
motor alimentado por correntes senoidais- 
A 
Neste capítulo será estudado o comportamento do mg 
tor, em regime permanente, alimentado em corrente, por um inver 
sor de corrente monofásico, aqui denominado comutador- 
A forma.de onda da corrente nao será imposta, mas 
sim determinada pelas condições de funcionamento do comutador, as 
sociado ao motor. 
A tensão no condensador do comutador será também es 
tudada pois esta retrata os intervalos de tempo da comutação e a 
tensão máxima do capacitor. ` 
5.2 - Simulação do Conjunto 
Para obtenção da simulação global do motor_monofâsi 
co de indução foram estabelecidas equações de estado para cada 
seqüência de.funcionamento do comutador._ ' 
- '›. 
‹-›- e ~ .. ..‹ -.. wa. .z-z----~---«-»«v.z' «W 'f-""¬¬w‹r®“'*'›'~ ` ‹"""'= .""=R"fr'\r.vn|
lã Seqüência
~ 
_ 
Esta seqüência inicia quando sao disparados os ti 
ristores T3 e TH e termina quando os diodos D3 e Du começam a con 
duzir. A Figura (5.1) ilustra esta seqüencia. 
s,~ ~~
I 
. T¡ ic C1 T5 
I Li Vas 
ví; 01 v° - 039) 
¡-z É 
Vs 
' D4 ic C2 Oz 
._ 
Í f_-fz gi 
Ú? T4 vc T~ 1 
|
. 
LJ ' _ 
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Figura 5.1 - lí seqüência de funcionamento do comutador. 
As equações de estado para esta seqüência são dadas 
pela equação (5.1)
2 _ - z- _ - - _ 
' i O O O 0 i 0 l s 
q
s 
d 
`
. 
i 0r 
~ -R d -m 
ir o .iii -nwm 0 sf Lr`
+ 
iq 
mm msr
O r Lr 
52. = f at 
q A _Rr 
1 'o nm ___ o 
I m L 
. v 0 O O C 
¬
\
l O Vc 'Õ_ O 
P. 
- Q ú. -ú 
'FP
i
s 
di 
-__5_ dt 
.A s J.. Ú 
(5.1) 
-¢~1_;r|v¬‹T.‹§~ -‹ ~ v. »‹ - ›‹ 
, ,. M .. ,,, .,. ,_ , __ __ ,_ _\ ..__._______ ____._,_ _
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~ â.d <1.q~ ., Onde as expressoes ãí ir e 5? ir sao obtidas pela 
equação (3.l47) e, ä% vc dada pela expressão da corrente no capa 
citor, ou seja: - 
dvc 1 _ -É = 
õ-I: lc u 
Nesta seqüência tem-se 
»i =i»=I (5.3) C S 
dis . 
-aí; = 0 
Onde I ê dado pela expressão (4.36). 
O diodo D3 começa a conduzir quando~ 
vd3= vc-P vs >.0 V (5_5) 
23 Seqüência 
À 23 sequência começa quando os diodos D3 e Du ini 
ciam sua condução e termina quando a tensão no capacitor tende a 
decrescer, ou seja: 
dvc 
_ *ET < Ú '(5.~6) 
A Figura (5.2) mostra o instante em que está oco;
105 
a - . rendo esta 2- seqüencla. 
Í 
Í' 
Êvz 
A 
bzã 
- 
âšššíz 
V 
. \\_,/ 
Vs 
T4 S/ze HQ
1 
Figura 5.2 - 22'- seqüência de funcionamento do comutador. 
As equações de estado são dadas pela equação (5.7). 
.~ -RL mR nX *R 1 s r sr r 1 msr _ r 
A i O 
s_ o o o o S 
d nl R -L R -L n X m d . sr s s r ís 1 r sr
_ 
d 
lr o o o o. 
, 
lr O 
â-E = + U 
V 
(5.7) 
q nx' nx -R q 
1 
* -l_EE£ _l_£ __£ 0 i O r Lr Lr Lr - Y 
¬ 
l O O O V ` svz 'za ‹= 2¢ 
. _ _ P -- - - P› 
Onde 
» 2 O = L L - m s r sr 
-'”«'?'f"&W.'*.*"”` * “J -V""*“'““”T7“I`W;'°7':""` "`-"-"?*`:`^'?“Íí€f›§`fi'-Í"`1"`f~"""?" ¬“"“\_-'"«`l2¬*","" ."~`".`§.`"~"-"' “Y”"É“'¶ráÊ"”í*$fl:i1ë'§‹š'z'fi;*í'1' rwv‹'›1~.-.3'âf*‹'*¿f;Y:‹v;m=:1r'fiõrfl*'F¶mww:rr"¬fwmwmmwm~zm«w‹»=m~«wm
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d q . 
_' 
di Õi di . 
4 
As expressoes -aê , Íñš e Ífiš sao oriundas do 
modelo do motor monofásico de indução, [ 2], porêm com a altera 
ção representada pela expressão (5.8) ' 
vs = -vc (5.8) 
Pela Figura (5.2) pode-se ainda observar que: 
. _ I is lc- Ê- + T 
' Entao 
dvc I is "âí='z'õ- V* X1" <5~1°> 
V 
P P 
A corrente de entrada U ê dada por: 
U = -I (5.ll) 
Onde I ê dado pela expressão (4.36). 
3Ê Següência 
Quando a tensão no capacitor tende a A decrescer 
dv . .:. 6. -. .-- . 
(-ãš- < 0) inicia-se a 3- seqüencia que somente ira terminar no 
disparo dos tiristores T1 e T2. Termina assim o primeiro semi- 
e ›- ».~ \ » V _. .~.. ›‹._.-._.,»›.~.«.¬õ
 
período. 
' A Figura (5.3) i lustra esta seqüencia. 
, É | 
1
l
4 
QD: _ 0
1 
zw 
_-U 
.-1 
1' 
3:9' sf
U ›.-`r¿\*f I~ 
'*<€|[_
O L O vo ON 
T4 Tz
. 
Fígura.5. 
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A 'onamento do comutador. 3 ~ 35 seqüencia de funcl 
" ão dadas pela equaçao As equaçoes de estado s 
i .
S 
d _ 
_. _ _ 
O O O O ls O 
Rr d 
' -- - O 
d lr 
O 
Lr nuom 
0 lr
r 
'a-E - + 
q -Rr d .q “Er 
lr Ú nwm T _ O _ lr . nU)mÍ- r I' 
vc O . 0 C 
z. ¢. 
"ITI Sr ` T
O 
0 O V 0 O
i
s
z 
-‹ _. 
" (5.l2) 
(5.l2 
di 
__í dt 
lb 
~ dird dl q As expressoes -ãÊ- e ~ã%-_ são dadas pela equaç 
(3.l47). 
' e: Pela Figura_ 
1 
'* il' v -‹ 1 ¬""*_'."¬.f›¬-~¬::‹'^:‹--:~ 
(5.3) pode-se dlzer qu 
......,-‹¬z.. .~z-›«‹ wa... «uy _, \ ¡` ... ›;v‹~--¬-¬-z¬~ y nz»
) 
ão 
W '‹‹'*
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is = -1 ‹s.13› 
â. _ V 3-E-ls -4 o ‹s.14› 
45 Seqüência 
' O início desta seqüência ë dada pelo disparo dos ti 
ristores T1.e T2 e irã terminar quando os diodos Dle D2 começam a 
conduzir, conforme pode ser visto na Figura (5.4) 
_! .` 
fz ¡,cz T3 
v°1(§2 D1 \-/:fc D3I €|[_p 
.\_/
Í 
DÁ Lc C 2 O2 im 
. | 
"'T. "<z 'H É? 
Ã. 1 
Figura 5.4 - 43 seqüência de funcionamento do comutador. 
~ ~ a As equaçoes de estado sao as mesmas dada pela 1- 
seqüência; porém ê interessante observar que: ' 
1 =i =-1. . ‹5.15›` C S ' 
O diodo D1 inicia sua condução quando 
' z 
_ .... “_ i _ N N . . ..r....,...,.. .- .z..-._......,.....-._-.......-_.._.-.~...-
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vd1= -(vc + vs) > 0 
i 
‹5.1õ› 
z 53 Seqüência-
A a . . . . . A 5- seqüencia inicia quando os diodos Die D2 come 
çam a conduzir e termina quando 
dvc “í:>° 
Esta seqüência ë ilustrada pela Figura (5.5). 
1 i 
T1 í.z C1 Ts! 
Y 0:. \_/;° 03? 
Ê É
hV 
V: 
O 4 Lg cz D2 
\./ 
T4 Ve Tz 
. Figura 5.5 - Sê seqüência de funcionamento do comutador.
A 
As equações de estado são idênticas a equação (5JUz 
ressaltando que o valor da corrente de entrada U passa a ser: 
U = I 
¬ .W___......«.............._.........«..._.-,~.._....-¬=,..~......-....._,.,......,.f¬=f,...-¢.«......r__fi¬_,.......__¬vf¬‹........-f :.,,i«..._. _..,._. _.-sz,-....-.....___,_____h__._ _ _'__ -- z _f~ _........._.__-Í Hz, _- _
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c 
6Ê Seqüência 
>
‹ ~ Esta última seqüência inicializa quando a tensao no 
A 
itor tende a diminuir em mõdulo e termina no novo ' disparo ~capac 
dos tiristores T3 e Tu, lã seqüência. A Figura (5.6) ilustra es 
ta seqüência. 
1 | 
T¡. C1 1.35
E 
5 D1 Íhgz 
L
. 
\`_,/ 
Vs 
-4
O 
Ô
5 O N 
§_
9
_ 
:já
I -4 fz fl
V 
, a A _ . Figura 5.6 - 6-seqüência de funcionamento do comutador. 
As equações de estado são as mesmas da equação (5. 
12); porém, como pode ser visto na Figura (5.6) tem-se: 
113 ê 1 ‹5.1s› 
Utilizando as equações apresentadas em forma de' va 
riãveis de estado, fez-se a simulação do motor monofásico de in 
t tan ular Para essa simula dução, agora alimentado em corren e re g . _ 
çãQ.numëri¢a foram utilizados,. com auxílio do C0mputadOr, 
,~ www-amv.-~ â-=--.~,...-.-..-...,,¬.@.¬--~.-....›-››-¬_,...`..,. ..,.,..`.....- .-‹-<..«.,.---1-«-» ~.- -- ¬- ......, .....» ....
- 111. 
os métodos de cmmerqàmia de Adams-Bashforth (preditor) e Adams¬ 
Moulton (corretor), para as soluções de equações diferenciaisr O 
programa denominado SIMULA OSVSl ê apresentado no Apêndice (B¬4).
~ 
` Os valores instantâneos da tensao do estator e tor 
que do motor foram obtidos com auxílio das equações (3.l48) e (3. 
150), respectivamente. V 
_ Para estudo do motor monofãsieowde indução,“ alimen 
tado em corrente nao senoidal foram efetuadas duas simulaçoes, 
sendo uma com freqüência de alimentação l0}hz e freqüência rotõri 
ca de 1,0 Hz, e outra com freqüência de alimentação de 60 Hz e a 
freqüência do rotor nominal (2,5 Hz). As Figuras (5.7) e(5.8) mos 
tram as curvas correspondentes. ã
~ 
~ ~ É interessante observar que a tensao vc mostra o in 
tervalo de tempo que ë aplicada a tensão inversa (pq) sobre o ti 
ristor, inclusive o valor máximo (VCO) que esta adquire. 
~ A A simulaçao fornece ainda o torque instantaneo do 
motor, a tensão do estator e a corrente de alimentação conseqüên 
cia da prõpria condição de funcionamento do sistema.
400 
O ¡ ¡ n 
'400 
112 
'vsfvl 
Vu 
li. I I Í I I 1 'I Í' 
V
I 
vp = zoo v- 
5 'Ls [A1 
T 1 = S0 A 
1 . 
.O 
| ¡ | | 1 | Lu | | 1 a > 
.
t 
'S 
400 vc lv] 
Vbo 
Q | |› | | I i l I 0 & | 'I- 
°400 
10
Í 
:oo v EQ Vic = _”1L` _ -Gq _ 1 ÍOÚ 
T [Nm] 
O I ' l I I | 1 1 | P'
I 
'10 10:»
O 
' ~ A Figura 5.7. - Corrente de alimentaçao retangular, freqüencía de 
alimentação 10 Hz, freqüência do rotor de 1,0 Hz.
z
ll3 
40° :vs lv] 
. 
VP 
_ 0 I I I | 1 | fflr l I 'P'
I 
VP 
_ v¡,= 140 v -4oo _ m . 
.Ls ÍÀ] 
.5 
_ 1' 1=5,1oA 
O ¿ Í Í Í I I | I | | | | P' 
, l 
us-
l 
400-in 
vc [V]
u Vbo 
O | r o A fi ¡ ú v L a n P
t 
Vc°= 380 V 
4o°_ 'Gq `Gq= 1,8 ms 
1° j T [N.m1 
O 0 | ¢ 1 1 JI a 1 | P' 
M Ê 
-10. 2 ""
H 
.F--*l 
Figura 5.8 - Corrente de alimentação retangu1ar,freqUÊncie 'de 
alimentação 60 Hz, freqüência do rotor nominal 
' (2,5 Hz). ' ` `
` 
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5.3 - Obtenção dos Resultados Experimentais 
Para se conseguir a forma de onda da tensão do esta 
tor, com a respectiva corrente de alimentação, em laboratório, 
utilizou~se o sistema representado na Figura (5.9). 
` :Nou1¡uc|A 5"U"T 
› Exfanuâ -' 
›ou1: morou 9 n:'r|r|cAoon COMUTADOR monorásu. mouorásçâ DE OONTROLAVE x N ou ç K 0 
. i l 
oscctoscóvao 
Figura 5.9 - Sistema utilizado para obtenção da tensão do es 
tador, com a respectiva corrente de alimentação. 
- As Figuras (5.l0) e (5.ll) são fotografias das for 
mas de onda da tensão e corrente do estator, com freqüências de 
alimentação de 10 Hz e freqüência rotõrica de 1,0 Hz e a outra, 
60 Hz e freqüência do rotor nominal (2,5 Hz), sendo a corrente de 
alimentação retangular nominal (4,5 A).
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Figura 5.10 j Tensão e corrente do estator para freqüência de 
alimentaçao 10 Hz e freqüência do rotor 1,0 Hz. 
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Figura 5.11 - Tensão e corrente do estacor para freqüência de 
alimentação 60 Hz e freqüência do rotor nominal 
(2,5 Hz).
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` 5.4 - Conclusoes A
~ As Figuras (5.7) e (5.8) mostram as simulaçoes para 
~ A ~ corrente de alimentaçao retangular, freqüencia de alimentaçao de
1 
10 e 60 Hz, com freqüência do rotor de 1,0 Hz e 2,5 Hz respectiva 
mente. 
_ A 
A forma de onda da corrente ê obtida pelas seqüên 
cias de funcionamento do comutador. ' 
O valor eficaz da tensão do estator aumenta ä medi 
da que a freqüência de alimentação cresce.
~ A tensao no capacitor do comutador (vc) mostra o va 
lor máximo aplicado no tiristor, bem como o intervalo de tempo de 
aplicação da tensão inversa. Estes valores comprovam o estudo ana 
lítico efetuado no capítulo 4. 
Todo estudo desenvolvido neste capítulo podem ser 
comprovados pelos ensaios efetuados em laboratório, mostrando as 
sim a validade das equações anteriormente definidas, quer sejanes 
te ou no capítulo 4. 
A simulaçao desenvolvida neste capítulo foi emprega 
da apenas para o estudo do sistema em regime permanente. É preci 
so ter em vista porém, que o mesmo programa pode ser empregado pa 
ra estudar regimes transitõrios. ~
O
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›cAPI'rULo _ô 
ESTUDO EXPERIMENTAL D0 TORQUE MÉDIO 
6.1 - Introdugão 
No capítulo 2 foram obtidas curvas do torque mëdio 
a partir do modelo do motor. ` 
Neste capítulo as curvas características serao tra
~ çadas como conseqüência dos valores de tensao e corrente medidas 
em laboratório. ~ 
Os valores do torque médio, determinadas atravêsdos 
dados experimentais, serao depois comparados com a característica 
torque-velocidade calculada pelo modelo do motor. 
6.2 - Torque de Atrito 
Para levantar os valores da característica itorque-,-
4 velocidade fez-se necessario o cálculo do torque de atrito e pos 
teriormente, determinado o torque no eixo do motor. 
Para determinar o torque de atrito utilizou-se o 
sistema mostrado na Figura (6.l), com velocidade síncrona, a _va~ 
zio.
,
0 
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cousfâure “š DE _ 
_ 
_ 
ruoucào 
Figura 6.1 - Sistema empregado para determinação do torque de 
atrito. . _ U 
Sabe-se que 
Potência = T w .+ P (6.l) a s cobre 
Onde 
Ta - torque de atrito (N.m) 
ms - velocidade síncrona (rad/S) 
A 
P - perdas no cobre do motor cc (watts) cobre 
Então .
2 V I R I 
‹‹r =-aa---af ‹õ.z› a U0 ou S S 
“'‹‹ › ' '¬ 1 ' Y 1 w 1 z * ""¬.'‹"'¬.>-¬f'›'¬~'~_^.~~wflv¬r#¬nwv~@@z~ 
._- , .4 ¡, _ ._ \.× ,._.
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Sendo Ra a resistência de armadura medida 
6.3 - Torque no Eixo do Motor 
O torque no eixo do motor ê calculado empregando-se 
o sistema dado pela Figura (6.2), variando-se a carga pelo gera 
dor cc, conseqüentemente varia-se a velocidade do motor. i 
RETIF-'|C§DORA ç Q “ U T A D Q R 
MONOFASICÀ 
coufnorívs 
›‹ zw * «,».~ -.~ ‹› x _ ¡. 
zuoufâucm 
EXTERNA 
PONTE
E Etfdfi ze 
uofon 
uo~orÃmco» °5“^°°* R os ° _ É cc INDUÇAO Wm 
1
I 
Figura 6.2 - Sistema empregado para levantar curvas caracte- 
rísticas do torque. 
Sabefse que 
Potência = T w (6.3) 
. 
e m - ' 
_ 
Onde
z 
v ¬- r ~,. .....¬....z-‹ I» 
¡
‹›
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Te - torque no eixo dos motores (N.m)
` 
mm - velocidade mecânica dos motores (rad/s) 
Então 
T = Y£í£ (5 4) 
. e w 'm 
6.4 - Levantamento da Característica Torque-Veloci 
dade 
- O torque médio desenvolvido pelo motor é determina 
do a partir dos valores de laboratório substituídos nas expres 
sões (6,2) e (6.4). - 
' O valor da resistência de armadura medida é dado pg 
la expressão (6.5). ' 
R = 4,7 Q (6.5)a 
A Tabela (6.l) mostra os valores lidos nos apare 
lhos até o valor do torque médio calculado,A
I 
-,. 1. ›. 3 "_ .,. _*
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Tabela 6.1 - Levantamen§o da Característlca Torque- 
Velocidade 
L, , _ ¡ ' 
I 'f v 
8. 
I w T V 3 S- 3. C 
141 1rz›m11N.m1 iv 
IC 
[A] 
(1)m 
[rpm 
Te 
[NJfl 
tot. 
N.m] fHz1 00 
10 33 0,44 300 0, 43 
,lo - 0, 43 7 0,20 1285 0,05 0,48 
10 - 0, 43 18 0,50 270 0,32 0,75 
10 
7
- 0, 43 25 0,72 250 ,0,õa 1,12 
I 
'I 
I- 
20 I 67 0,43 600 0. 44 
120 1 - 0, 44 7 0,20 580 0,02 0,47
Í 
1 
20 _ 0, 44 48 1,40 540 1,63 
II Ie I 
{1,19 
30 100 0,45 
1 
900 0, 47 \ 
30 - 0, 47 7 0,20 880 W0,01 0,48 
I 
30 _ 0, 47 58 1,65 840 1,09 1,56 HI II V 
40 133 0,46 1200 0, 48 
40 
19
- 0, 48 7 0,20 1180 0,01 0,49 
40 - 0, 48 70 2,00 1150 1,16 1,64 
I Ij 1
_ 
10 7 
50 163 0,47 1500
I 
48 
50, 
I - 0, 48 7 0,20 1480 0,01 0,49 
50 Í... 0, 48 73 2,15 1430 ,1,05 1,53 
í, 
II Ii I 
60 197 0,49 1800 0, 51 
60 
3
- 0, 51 9 0,25 1750 0,01 0,52 
0, 51 76 2,20 1730 0,92 1,43 
B 
60 - 
I IIWI I ,II Iz, I I 
*' -~ ~x ¬' W W ¿.¢..- ~ ~.»--¬z‹,›zI¬-f.»›-.¬,....,.¬..¢_..,,,.,... ..,-....¬..z.
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Pela Tabela (6.l) são traçadas. asourvas do torque- 
velocidade do motor, Figura (6.3). u 
[T [NJn] 
1.1 *- 
LG “ 
1,5 - 
1.4 f 
15 * 
L2 * 
IJ ~ 
1.0 - 
o.9 » 
oÇe ~ 
0.1 » 
Q6~ 
(LS~ 
Qflw 
(LS- 
(L2“ 
0,1* 
° 0 
r '40 Hz 2OH2» 
.r - 30H . 2 50km 
r eo Hz 
'10 Hz 
\
i
I 
160 560 360 460 söo söo vôo eóo 960 1050 não 12bo13Ê>o14Ê>o15Í>o1ôÊ›o 1750 xaoo w: 
4 
, W 
Figura 6.3 - Característica torque-velocidade do motor, obtida 
_ 
~ 
` atraves de ensaios em laboratõrioí 
~ › -‹ .r ,.¬ .,. ....,.¡ wi...
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6.5 - Conclusões 
Comparando-se a característica torque-velocidade do 
capítulo 2 com a obtida neste capítulo constata-se que o torque 
~ ~ ` mãximo nao decai com a diminuiçao da freqüência. Entretanto para 
uma freqüência de 10 Hz o valor ê menor do que o esperado devido 
â variação da Lndutãncía mútua de dispersão do motor (m ). 
' SI' 
O motor de indução quando alimentado em 
q 
corrente 
apresenta pouca variação da velocidade, em relação ã variação do 
torque. Enquanto para o motor alimentado em tensao a característi 
ca torque~velocidade do motor ë uma curva com menor inclinação-Ig 
to para uma'mesma freqüência de alimentação.
I 
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CAPÍTULO _7
~ CIRCUITOS EMPREGADOS NA IMPLEMENTAÇAO 
DE UM PROTOTIPO DE LABORATORIO 
7.1 - Introdugão 
~ O presente capítulo visa explicar os circuitos de 
~ ~ potência, comando e regulaçao empregados na realizaçao de um pro- 
tõtipo. - ° 
Para melhor ilustrar o funcionamento dos componep 
tes, pode-se dividir o protõtipo de laboratório em duas partes: 
` 
a) circuito de potência 
b) circuito de comando
~ O circuito de potência corresponde desde a tensaoda 
rede até os terminais do motor em estudo. 
O circuito de comando compreende todo sistema neceâ 
sãrio para disparar os tiristores, no seu devido tempo. Pode ser 
subdividido em: 
b.l) comando dos tiristores da ponte retificadora 
monofãsica controlãvel ' 
b.2) Regulador de corrente 
b.3) Conversor tensão/freqüência 
b.4) Comando dos tiristores do comutador 
- _ 
, , ”
 
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7.2 - Diagrama Geral 
V 
Primeiramente ë apresentado pela Figura (7.l)um dia 
grama de blocos, unifilar , contendo o ' _ circuito de potência asso- 
ciado as placas de circuito de comando utilizadas na referida mon 
tagem. 
v V 1. L -R 
Í t Í PONTE O 
RETIFICADOR9 
aesurâooa couvaasoa °°"'^N°° 009 
d 
°= 
_ coa 
1Nou'r¡Nc|A "°T°R 
MoNorÃs|cA EXTERNÁ °°'^"T^°°'* uouonísnco oe_ 
confaoušvm. "°"°^° -
\ 
comânoo oo - 
T'R'5T°R "T1" Pnofsçlo oos 
Penn: ns'ru=|c. onooos E 'ruusfoazs 
COMANDO DO 
'r|msToR "T2" 
PONTE' RETIFIC. 
. _.. r 'rnmsfonss “1'¡", ensâo/Fnsoúeucm ~-T -~ -- ~‹ ~~ 
R E N 1' E 2. Ts E T4" oo conunoon 
¡ref Vref 
--í clrcuito de potência 
' 
1 n -___ czrcuxto de comando 
Figura 7.l - Diagrama geral do protõtípo utilizado para alimen 
tação do motor ' 
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No Circuito de Potência a Ponte Retificadora Monofš 
sica Controlâvel recebe a energia diretamente da rede, e de aco; 
do com o ângulo de disparo dos tiristores irá transmitir maior ou 
menor energia ao Indutor Externo, destinado a filtrar a corrente 
contínua. O comutador faz com que a corrente contínua passe a ser 
II» › alternada, com a frequencia desejada, de acordo com o disparo dos 
tiristores. 
Com a Proteção dos Diodos e Tiristores os converso- 
` ~ res estáticos ficam protegidos contra picos de tensao que porven 
tura poderão ocorrer no sistema. 
No Circuito de Comando da Ponte Retificadora, atra 
vês do Transformador de Corrente, tem-se uma imagem da corrente 
solicitada pelo sistema. A diferença entre esta corrente e a cor- 
rente de referência (lrey fará com que o Regulador de Corrente al 
tere os Comandos dos Tiristores T1 e T2. 
O Circuito de Comando do Comutador ë controlado por 
_. ~ Il» uma tensao contínua que passando pelo Conversor Tensao/Frequencia 
- "“ "A . - › impoe a frequencia desejada pelo operador, efetuando assim o con- 
trole pelo Comando dos Tiristores T1, T2, T3 e Tu. - 
7.3 - Circuito de Potência 
A parte correspondente ao circuito de potência ë da 
da pela Figura (7.2); com as devidas proteções dos componentes. 
' Todos os componentes do circuito de potência devem 
ser dimensionados para uma corrente eficaz de 5,lA. Assim ficam 
dimensionados os conversores estáticos, fusíveis rápidos, disjun
tor, podendo ser utilizados nos seguintes valores: 
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- tiristores l2A, com tempo de aplicação inversa me 
nor ou igual a l,Oms.. «
u 
- diodos l2A, 
- fusiveis rápidos de 6A; 
,~- disjuntor monofásico de lOA_ 
xuourfiumâ 
~ zxfennâ GA U Q) 
~ 
' T 
SA 32? Tc 
¡.`_n _EÁ.` 
"' 1 ¢,T3"' 
¡%ã_ 
I 
"' D1 Í)s`!-`\ 
MOTOR 
_ Mouorásnco vef-22ov DE 
H q“”f 
CD 
xNouc¡o 
'fm Dá V_ czvz LA 
Lfi ¬:?¬1,fl1ifi¬;@í*1* W A 
~ 4 4 2 T2 D; T3 
PROTEÇAO DOS DIODOS E TIRISTORES 
Figura 7.2 - Esquema de ligação do circuito de potência. 
A rote ão dos conversores estáticos ê constituída P Ç 
de um resistor e um capacitor para cada componente, sendo 
Â capacitor de tensão alternada de 0,luF 
- resistor de 339 
,_ ¬ .¬ ¬ .. ea - ¡,¬ ._ '..:"?£Vm._ _ É `¬ .`.. .\¬._.?z:A-¬z. -z-‹«..›.‹., -'v ~.~wç-~-z_~.‹¡,-¬¡.-.~›.¬«»›.~..-- =-mz
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. Ç amperímetro mede a amplitude da corrente na saída 
do eomutador. ^
H 
Foi empregada uma indutância externa de 400 mH. 
7.4 ¬ Comando dos Tiristores da Ponte Retificadora 
Monofãsica Controlável. 
Os tiristores da Ponte Retificadora são comandados 
por duas placas, conforme esquema geral da Figura (7.l), sendocpm
~ estao sincronizadas entre si, de tal maneira que, cada tiristor 
conduza durante o intervalo de um semi-ciclo. 
_ 
Cada tiristor possui um circuito de comando, dado 
pelo diagrama de blocos da Figura (7.3), e seu correspondente ci; 
cuito implementado, Figura (7.4),[5]. . _ 
A finalidade de cada bloco do circuito de comando 
V
I 
dado pela Figura (7.3) ë a seguinte: 
a) sincronismo - sincroniza com a rede os pulsos de 
disparo do tiristor. Funciona também como abaixa 
dor de tensão para compatibilizar o uso do amplil 
íiçêdør <;>Pe.raÇ_i0nal . _ 
b) comparador em zero - transforma a tensão senoi- 
dal em uma onda quadrada. 
Ç) supressão do semi-ciclo negativo - comanda o dis 
paro do tiristor apenas no semi-ciclo positivo 
da rede. 
~ › II» 
d) geraçao da rampa - gera uma sequencia de rampas, 
‹.›...» f... _ ., ..-. __...-_.. -wi.. . _ ,.. ¡..__.........¬......z,._ ¬. .. _ .. . ....-... .. «M _. ._ _. ._ . __, .,_ ,,_¡,,,,4T _ ,_,, .,. _›.,., _ ... r. ‹,¿¬.,,.-.›- ,P › .....». -.._.. ~......,_.,‹..,,,,_,,_` 
. , 
V .;, . ~ 
_ 
, _ .V ›
l29 
sincronizadas com a rede. 
comparador com referência variãvel - compara a 
tensão de rampa com a tensão externa, oriunda do 
Regulador de Corrente, ocasionando assim o coman 
do no ângulo de disparo do tiristor. 
multi-vibrador astãvel - fornece uma onda quadra 
da simêtrica de frequência em torno de 20 KHz. 
porta "E" - supressora do semi-ciclo negativo-a 
partir dos sinais do comparador de referência va 
riãvel (f = 6OHz) e do multi-vibrador astãvel 
(f = 20 KHZ), através de uma porta "E" ê possi- 
vel fazer-se passar um trem de pulsos de altafne 
qüência (20 KHz) pela janela aberta pela baixa 
freqüência (60 Hz). 
circuito diferenciador - garante o chaveamento 
do tiristor no preciso instante da subida do si- 
II... nal de baixa frequencia. l 
porta "OU" - supressora do semi-ciclo negätiwr-a 
partir dos sinais do circuito diferenciador e da 
porta "E", fazendo-os passar por uma porta "OU" 
efetua-se a soma dos mesmos, garantindo assim um 
pulso firme na saída, mesmo que no instante de 
subida do sinal do comparador com referência va- 
riável, o sinal do multi-vibrador astâvel esteja 
descendo ou em outra situação qualquer. , 
estágio amplificador - tem como função aumentar 
a amplitude dos pulsos. 
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k) transformador de pulsos - isola o circuito de cg 
jam na parte de potência da montagem se propa- 
guem para o circuito de comando, através do cir 
cuito de gatilho. 
l) circuito de gatilho - tem como função adequar a 
tensão e a corrente de saída do transformador de 
pulsos para o gatilho do tiristor. 
7z5 - Regulador de Corrente 
O circuito que regula a amplitude da corrente a 
ser imposta do motor, ê dado em diagrama de blocos, Figura (7.5L 
TRANSFOR $ENSOR MÀDOR ---‹›- 
DE 
os ¬ REDE V conneufe connznf 1 
Pnovoa- %:l: r::: 
V c|°N^L_ somânon 
-zufzeaâ V3 _1NVERsO_ V4 
Íref 
i 
vz 
L: I: 
Figura 7.5 fi Diagrama de blocos do circuito regulador de cor- 
. 
rêflte. 
l
. 
O diagrama de blocos ê implementado pelo circuito 
- vv ~ . . _. - .-. ..._ _. ..,...¬ ._.›.¡ ¬..~-.-¬‹-.~-.‹ ...¡. ._ H .....,. _... .,,._ _... N-.. _ .,_, ....-..,..‹...,.,....._...._..-.,‹,,..,¬ 
mando evitando assim problemas que porventurasur
133» 
; . aí. Ç¡\\\!I\ \ dado Pela Figura (7.6) . ' 'ufsci 
_ V uuooa xmooâ :JV W 1 “oi 
\ aoooyr ss w'm,,_ 1 › 1 . 
I R3 cl 
. 1 
-nu,-O :mou :Moo R¡ V3 WH* V4 os ""'°v . 1 ' conazwre 'l°'<^ R4I 
R2 
5/0›2^ 
“V” zooun xooxn. V2 -vce R5 _ _ _ › _ 
- -nun aoxn 
I . .- 
Figura 7.6 - Circuito implementado para o regulador de corren 
. te 
Cada bloco do diagrama da Figura (7.5) tem a seguin
~ te funçao: 
.a) transformador de corrente - retratar a imagem da 
corrente que está sendo solicitada pelo circuito 
de potência. 
b) sensor de corrente - a corrente que antes alter- 
nada passa a ser uma corrente continua, imagem 
do circuito de potência. 
c) seguidor - criar um caminho de alta impedância 
para a circulação de corrente no restante do cir- 
cuito. 
d) proporcional - integral - fazer com que a dife- 
- ,_ ..¿..» ....... .. ..,. .l .. .. ...¬,..,,
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rença entre a imagem da corrente do circuito de 
potência e a corrente desejada tenda a zerar, ou 
seja, a ponte retificadora fornecer uma corrente - 
igual ã corrente de referência.
~ e) somador inversor - complementar a tensao na saí 
da do proporcional integral, de maneira que a
~ tensao na saída da placa seja positiva e de mõdu 
lo compatível com o ângulo de disparo dos tiris 
tores. 
~ "A 7.6. Conversor Tensao/Frequencia 
. A frequência a ser imposta no sistema ë obtida atra 
4 "A , 4 ,A ves do conversor tensao/frequencia. Atraves de um potenciometro 
. "A 
I 
.. obtém-se a frequencia desejada.
z 
O diagrama de blocos ë dado na Figura (7.7),<eo cir 
Cuito implementado na Figura (7.8) [3]. 
¢ E *V1 
Vcon t Vzom 'VCOM . ¡'- 
..V t 
'
| con --
E _Vz
O V” Amvurncâ- . comuna- 
V _ V; non vz ' V3 non V4 COÍIÍ _ 
| com xurzenâoo com 
GANHO 21 msfenzsz
1 
~ H- ura 7.7 - Diagrama de blocos do conversor tensao/frequerr -m f-1. 00 
' cia. ' 
¬.›.` VW,-_.. ...› .,_.,¬¿_ ›«-« ,,..,.. v» -«vz ._ ,.z _--‹›‹- 1...- ,_ - .. ` ~ ..... :. r_.¡¡,, , ¡.,\_ - .. _ 'IF ! K ,` 
V 
' 
_, .¬.:?,.,,._...:..`._.,,. __¬,,__,,:¬__›f›_`_w_r___1\`V¶_›__V_m
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.* Ven. 
Uazxn 
A 
°¡ *Ú 
vã 
1° U 
- › 0.22uF xooxn V . 
- 
I 
"M V; Rs Vz *s- Va “1 "10 V4 
1.00001 : _ ' _ _ . R: z1×n nun _ 220 n. IZV 
u 
u 
Rezexn. Q* sua _, uv
0 
~ .R2 :oo xn 
:|uoo‹ '* ` 
777 
Figura 7.-8 - Circuito implementado para o conversor tensao/ 
II... _ 
V frequencia.
0 ~ ~ Com o potenciõmetro obtêm-se uma variaçao de tensao 
contínua (VCOnt).O amplificador, juntamente com uma chave eletrô- 
nica, faz com que na entrada do integrador tem-se uma onda quadra 
+ 
. ., da (-VCOntL Pela passagem no integrador aparece uma onda triangu 
lar de amplitude ÍE. O comparador com histerese limita a tensão 
. 
+` ~. "-
. entre dois valores -Vz (tensao de Zener), com uma frequencia que 
-.› ~ ` ë funçao linear da tensao de entrada (VëontL 
~ 
. "A . . A equaçao que relaciona a frequencia de saída do si
~ nal com a respectiva tensao de entrada UQ0nt)ë dada por:[3] 
f __ 
R6 Vcont 
(7 1) 4R7R5C1 ` Vz ' 
Sabendo-se que: 
O < V S 8,5 Volts (7.2) 
' COIIÍI 
"'¬ - .-.H z _ _
d . . l Il-
~ Entao 
O S f ;; 63H S Z 
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(7.3) 
7.7 - Comando dos Tiristores do Comutadoš 
-_» Os tiristores do comutador sao comandados dois a 
o1s, slmu taneamente, conforme sequencia de funcionamento do co- 
mutador, visto no capítulo 4. 
nucfrn 
TIRISTOR 
"°..R"Ç.^ - . 'mânsro cmcurro 
É ESTÁGIO |¿¡¡p0¡¡ ` ,m 
UP'š%$$ n oe na ' d 
` NEGATIVO CADOR 
vz, 
Ponfâ _ "E- :sumo I suvnšâsiio I I 
_ III I sem-‹:|cx.o AM Pu F1 - 
NEGATIVO CÂUOR 
Em-c|c\.o V3 ^MP¡_,F¡_ 
V PULSÓS 
Í 
V 
GANLHO
V 4 5 s 
fnâusroq 
NADOR 
DE 
PULSOS
O 
III ,E I I 
` 
cv Rcuvra 
_ os
` 
-vnanàoo 
›-I:{:]- “H d G^T"'"° Tnmsrofl 
V¡ Asfšvel. H" T2 
fmnsron 
Ts 
cmcurro 
OATILHO 
cmcurram 
os H 
°ÔT"'"° nn|s¬ron aí-í--~ T. 
7.9 - Diagrama de blocos do circuito de comando dos tírísto- 
res do comutador .
~ 
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É interessante observar que algumas partes deste ci; 
cuito sao semelhantes ãs já mencionadas no item 7.4, ou seja, co- 
mando dos tiristores da ponte retificadora. 
O diagrama de blocos com o circuito implementadosão 
dados pelas Figuras (7.9) e (7.l0) respectivamente. 
"' Vcc 
¡' ~ TIPBZC V5 INQIQB 10011 _ , _ 91 f~ ' 
loon | V4 ¡“ Ê.” II ¬L 
_ çí_.-..í--.-- 
I Ka $,GV ':> lN4l4B _` _: ` 
;› ,z. gczgg _‹I,. ¬ 1N4`N8 
ÍÍIQÃÃB INÃIÁB .M 
nl Ú É 1 :son ` ' z -, 
ZKZ ' |¡ É 
É ¶ 
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_* 
`.› 
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.,,;.-›‹ 
....,.z., 
:ri-f=:'.4P`i
O 
fiz
t 
TT 
_~_ 
LL 
“°""‹››' 
:fz-gw 
,,.
. 
-
, 
5
, 
\N4\48 1003 
ÁE w ln| _:w 
:Í 3 
V :naus 
vz À V1 
4x, | 
,z. 
TRAFO 
PU LSD S 
N1 = N: MH 
* vce 
‹m,,¿c maus mon un ,v w II .W¬ 
l | ~› «W T II , N, wwe .¿ 3 
1 xa 5.8,, z 4 as 
¬ ‹. eczsa v "'41" :runs pv -. É 
~. I :son “V ` *' 
:kz 
10 Kfl 
fa 
1944148 
ÃNQIÓÊ ¡00¡\ 
.~ ._ 'F' : l . 
mf 
- 
«aff 
:Rã 
5›Í1EÍT=›?-6äf ~ wä. Vs b «V . ._ ._ 4 ,. 
TRAFO DE PULSOS 
Min N¡ 
Figura 7.10 - Circuito implementado para comando dos tírísto-_ 
* res do comutadorl 
4 « ^- -n-› ~ V z-....»«. . i .l ..\....._.
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A função de cada bloco componente já foi descrito 
no ítem 7.4, e a Figura (7.ll) mostra as formas de onda de cada i 
etapa do funcionamento do circuito. ' ' 
V1 
>-
Í 
vz - . 
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIII * 
Av, 
¡'V4¶ V5
Í 
AV; - 
Hum 
~ 
Mun Num] num ~ ~ ._ ›At
I 
Figura 7.11 - Formas de onda do circuito de comando dos tíriâ 
› 
__tores do comutador. 
,.....,›¬.¡,,~`-,zw-\-z.~‹:¿~~.-'; «¬ 3 ›1~ ..-¶`¡_‹¬---. ¡ .~ -¡__ ~‹ --.¿--gy ',¬--~5-_~-«-7.--f_' y ¢‹ ‹ -.;‹‹ »« ,. ×, .~ ›.w z» «« ».‹ .-.,.¬›.......-.-z¬.--..‹.,.‹.......,-‹.....¬.....¡..-.-.-.----¬~z..`..,-‹.›.¬.-.z~‹..«›-¬.~
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O "inversor" ê para que os tiristores T3 e Th dispa 
rem no semi-periodo negativo. 
A porta "E" faz com que os pulsos que irão entrar 
~ ~ no "estágio amplificador" sao resultantes da tensao V1 positiva e 
V2 negativa; como ilustrado na Figura (7.l4). Apõs o "estágio am 
plificador" os pulsos são amplificados e, posteriormente protegi- 
dos das falhas no circuito de potência, através do transformador 
de pulsos" com dois enrolamentos secundários. No "circuito de ga- 
tilho" hã a supressão dos pulsos negativos e os-pulsos são adequa 
dos em tensão e em corrente para disparar os tiristores, do comu 
tador.
~ 7.8 - Conclusoes 
Neste ca ítulo descreveu-se todos circuitos em re a P 9_ 
dos na implementação de um protõtipo de laboratório. 
Com as informações nele contidas ë possível reprodu 
zir-se o referido protótipo; ‹ 
Não são apresentados os cálculos realizados no di- 
mensionamento dos circuitos de comando, devido a necessidade de 
se limitar o volume do presente trabalho escrito. 
Para a regulação de corrente foi feito um estudo 
~ ~ teõrico simplificado, nao apresentado pelas razoes jã explícitas, 
apenas com o objetivo de estabelecer ordens de grandeza dos parâ- 
metros do regulador. Foram feitos ajustes finos de bancada, dos 
parâmetros, até que a resposta fosse considerada satisfatõria.
z 
'Y ‹»~ ' -1* - -vw v . ¡ f z..«\-›- V» z »-- «¬,«_¬.».,, .‹, -¬..\.,;« vs..
 
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C'O N›C L U S Õ E S 
A partir dos estudos realizados no desenvolvimento 
do trabalho apresentado, pode-se concluir que: 
.gli 
2 _ 
3 _ 
4 _ 
5 _ 
.› ,
‹ 
O motor monofásico de induçao quando alimentado 
em corrente possui um torque máximo praticamen 
¡ 
A ~ te constante para as frequencias de alimentacao 
de 10 a 60 Hz. 
A velocidade do eixo do motor varia muito pouco 
~ A com a variaçao do torque, para freqüencia de 
alimentação constante. 
O sistema comutador-motor náo apresenta picos 
de corrente, visto que a corrente ë imposta no 
motor. Com isto, a confiabilidade e a robustez 
ficam aumentadas. 
O conversor utilizado possui um comando relati 
vamente simples e de fácil dimensionamento, co 
mo pode ser visto no estudo analítico desenvol 
vido. 
O programa de simulação desenvolvido facilita o 
estudo do comportamento do motor e verifica se 
os componentes utilizados no comutador estao 
respondendo de maneira satisfatória. 
-:r‹~›- --‹- . z,-_. ¬- ›- -gv-
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A 
Convém ressaltar que neste trabalho foi efetuado um 
estudo somente para regime permanente. Para complementação deste 
p 
assunto deve~se estudar a partida do motor e estabilidade do si§ 
V 
tema comutador-motor 
.›.. W-..._ ..-.... - 
-z
o 
, . _.. ¬-
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A P E N D I C E A 
FLUXO RESULTANTE MÁXIMO DO ESTATOR 
_ _ 
O presente apêndice tem como objetivo mostrar que 
o fluxo máximo do estator ê proveniente somente do fluxo máximo 
no enrolamento no eixo direto. 
A partir do modelo generalizado de Park para a má 
~ , ~ quina de induçao polifasica, equaçao (l.l.a), desprezando se a 
resistência do estator, pode-se dizer que: . _ 
d ' d d 
Vs = p(LsiS + msrir) (A.l) 
Q Q Q 
v =p<L 1. +m.i› ‹A.2› 
S S S Sr 1'.` 
Se a corrente de alimentaçao é senoidal tem-se: 
d d 
vs = jw¢s (A.3) 
<1 
.
q 
vs ~ 3w¢S _ (A.4) 
Os fluxos instantâneos podem ser escritos da se 
guinte forma: _ 
d â ~ 
'
Q 
¢S = Qsvcoswt (A.5) 
Q ` Q 
¢S = ¢s senwt (A.6) 
I» ` W Í " " » _ __
 
O fluxo 
d q ¢=¢ 
- 143 
lresultante (¢R) É dadø pOr: 
+ j¢ ‹A.7›
u 
R S s 
Substit
Q 
¢s encontra-se:
d 
¢R = Qs 
Sabe-se 
coswt'= 
senwt = 
Assim 
~ d 
uindo os valores correspondentes de ¢S e
Q 
coswt + j®S senwt (A.8) 
que: 
jwt -jwc 
e e -_í-+ -§- (A.9) 
jwc -jwc 
â"2“-›" _ Ê-É-_ (À.lO) 
d q d q 
(®S-+ QS) jwt (®S ~ ®S) -jwt 
¢R= --§-- e + -ÍT- e (A.ll) 
' Este fl uxo resultante pode ser decomposto em dois 
4 4 fluxos com modulos di 
Onde 
ferentes girando em sentidos contrarios. 
f b 
¢R = ¢S + ¢s (A.l2)
I 
' V | . ‹ ..._¬
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d q 
f _(®S + <I>S) ejwt 
V 
(AJ3) 
¢s _ 2 
d q ' 
b (¢ - QS) -jwt ' 
¢S = -Â-2--- e (A.14) 
Fixando 
t = O (A.l5) 
_ d q 
f <1›s + ‹:>s 
¢S = __2_- (A.1õ› 
d q 
b Ó - ® ` 
' 
¢ = ~Ê--ii (A.l7) s 2 
Assim o fluxo resultante (¢R), expressão (A.l2), 
será máximo quando os dois vetores estiverem sobrepondo-se. 
* d 
¢R : ®s max 
Logo, o fluxo resultante maximo ë igual ao máximo 
fluxo do eixo direto.
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A P E N D I C E 3 
PROGRAMAS UTILIZADOS 
JAL OSVSl ~ este programa calcula a tensão do 
estator (valor eficaz), fluxo concatenado mãxi 
mo do estator (valor eficaz) e o torque médio 
do motor para várias freqüências de alimentação, 
em função da velocidade do motor. Usado para 
traçar as curvas das Figuras 12.1) a (2.6). 
INSTAN FORTRAN - calcula os valores instantâ 
neos da tensao e fluxo do estator, torque 
ç 
ins 
tantãneo do motor para uma corrente de alimenta 
ção senoidal. Utilizado para traçar as curvas 
das Figuras ‹3.2› a ‹3.5›.ã ' 
CAPACITO FORTRAN - dimensiona o capacitor a ser 
utilizado no comutador e calcula os intervalos 
de tempo da comutação. Usado para traçar as cur 
vas das Figuras (4.l5) e (4.l6); 
SIMULA OSVSl - este programa efetua a simulação' 
global do sistema comutador-motor. Usado para 
traçar as curvas das Figuras (5.7) e (5.8). Com 
prova também as expressões analíticas, dos va 
lores instantâneos, das Figuras (3.2) a (3.5). 
"' 
. 
f.~« « ~. zh-‹›‹
É _"4W_ww_úWW “WíWMMMWMWM _*MMh WWH ~_àWÉL~gW _».m .hnMWW _”MMMW~á
›
__ 
mw
W 
__) 
ri
í 
mw
_
_ 
mw
_ 
mw
W 
'H 
mw 
__
_í
Ê
H 
0®_
_ 
“W
_ 
ñ_ MU Ú
u 
mu
U 
mv.
_ 
w`
»
ã mu
_ 
“Q
_
QO
_ 
.
_ 
NU 
“_
. 
I
_ 
“os 
__Wv__: 
9mm¿L›w¿ 
W;"d‹ 
_H}_N“_`_L>_w; 
'_"_<_ 
ü_¬__J¡›_~__ 
fi“"__(_ 
QUmM`š›_m_hM
_ 
_ 
`uu_ 
Ff 
rwqtwywz 
`““
_ 
“_ 
__ 
oo¢G:›w¿ 
|I¡\'I'-¡O|lI||||¡|||'-1I|||'-|¡¡|Y|l||||!|!|!'¡`‹¡I|\-,!IlI`-|II 
k_ 
om‹Lc›h¿
í 
í
V 
›
¿ 
m$_u_U_v_m_“ 
¿UNmgUw&& 
wJ¬Ú?u 
o¢_::,;V_y_ 
_ 
›
_
_ 
S33":gäšíš_K_Nz<;e: 
Om¢:¿›U¿ 
__oomvw3wm¡__o¿m"x¶>^m“>m¬U__^m>m“HZ:J_á¿cflÀ 
Dw¢¿:›Q1
_ 
í_
_
_ 
1: 
3H¢c¿›$z 
$H7_n 
__ 
Ó3¢Ç~›¿m
` 
Q$3flU›w¿ 
|'||`|'|¡|"¡|||'|'4|!'--¡I|'!|¡¡¡||¡'|||"¡ 
Q~fl:Q>““ 
_ 
_
_ 
V 
xDu~: 
Q; 
Qzuxutqn 
w;“ 
A___ñ_ 
_7bng__; 
É 
._^_L“_ 
_4__~u_f1/__§U7 
`_Y 
w:< 
Omm'_¿›“:_ 
_ 
_ 
|:;fl¡_”¿H 
¢_g:___“¡__'__
‹ 
ONN¢O›&I
_ 
_
A 
XWwq:“qzL1< 
GHm¿E›w¿
_ 
Xägàzwutfvv 
l¬ 
3umÊ_;_WH__ 
__ 
Eímxrw 
u_:“_ 
i:|__:^__
p 
_J 
~Ã¬"¿ 
OWNE; 
_:
_ 
m_(_>W'“”) 
omN3;“v_ 
_ 
_““_¬VN__;__M 
wW__|M_ 
E N 
:h_›_W___ 
oçN:G›m& 
qmmawmmç 
fm 
“0hzUA_wÚ 
m¿_:m 
QmNQo›Wü
_ 
' 
xúhflx 
¬a 
flct 
O¢NmQ›¿¿ 
¿uJqhÚ¿1 
gx 
flciN1¿xm¶3 
íww 
Q 
<>¿3u 
<¬ 
¬JÚ< 
üflN:¢›Q¿ 
_‹
_ 
R 
_ 
_
_ 
mñgmhzág 
m¢>v¬J 
LR
Y 
__ 
,
Z 
__' 
,dvvu 
__ 
CmNÇÇ>+¿ 
m‹vb_u 
ofiNc¢>ufi_
_ 
H 
éohwz 
¬d 
Wc; 
C<mQ$›m1 
_ 
_› 
n{Q:%2mf_J¬ 
MU 
M_u¿mD3WJu 
¶¬w,
h 
owfic¢›“¿ 
wflackvél 
Wghzux 
mw 
3m~GU›ux
_ 
_
_ 
jukfiynú
g 
¬3M 
9;
V ___ 
NA
_ 
Omfi@ü›;l_
x 
P}U{P¿wL_JK 
U3 
«vw 
QM 
:ë› 
'Ê 
OA#&@›_a|'1I|L|I"L|r|||I||l'¡rl|!II|l!|rI||||l|II'w| 
GCdQ&›¿* 
V 
_ 
4__zz_xUM3¿ 
fla 
mc 
u_u;
L 
ÚH_Qc$›_:__ 
_:__Q1_¬__'z”|_z¬_! 
"S 
Qgvcn; 
'E
› 
__
_ 
Ç~h¿L›Hz›_ 
< 
w 
Codzúhfqxufl 
U‹DJm 
_3_uu£ 
u¬r¿uP 
i
% 
Çc;@C›¿ 
ü_n_o,“E› 
A"__;›_u_*%**üü*§šg#53* 
Ê 
Iäx 
Í" 
_wÍ__'_¶_ 
wãšfi 
“SÉ 
afã* 
“É 
C 
ãç: 
1_“__:_ 
?WÇ§0›¿; 
wk?wx:¬U 
tm 
Q¬(h¿bÊ“Jk 
:€)¬`)w
m 
¢N_EL› 
:Q 
n_fi:vC› 
:_“_šö_*g;*§*§*_§*r;ö¿ 
2&_”$ñ.__Í_¬¿_:¿§üf;9 
13€ 
U: 
¢_`(:_`_LZ_
C 
Q¶'CÓ_,Y__‹_:“ 
CN3_J_:_N¿ 
Ú: 
:rlz 
H 
¬__
_ 
_^fi_%É 
"um>mJqflí_¶"USHh_ä"mW{JUh_PíwQ¢A¡_¢¢ 
wggdg 
W¬ 
Q_?w24mmmQulu 
wc 
ÚHJISZ 
'_ 
“E 
`_;mG"_;ñ_ 
mmzcbu 
u_u 
¿_A¡;2¢;U_›
_ 
_:`m”`__Ç›U___ 
_
_ 
__<`:q¬H_ 
as 
Ewufl:`¡__` 
:__ 
3
Y 
*__ 
uv vu 
U_HcQ›wx 
__ 
\ 
Ú^<J¬JJdJ 
D?¿Ju 
¿¬€J 
vn 
$lñcc›Q¿ 
_ 
fflmflummd 
¿¬ 
flzrzwl 
wa 
J/Pag 
3m_o_(;_“_:_ 
_r____V2w__¿_Ê____“__H:v___|(; 
__¿ 
m_h___V¬_¬_{__'MZ_Up4 
›_M_ 
¬›__ 
JU 
Mfi1__3Cm«mq‹_B%¬nvJ/*á 
:‹__?'__ñü›_v_ 
¿3__ø___'__,£ 
da 
AL 
¡T¶w%:u 
7_Nz^vJ¡ñJ_xJ_9_ 
Jüím 
h¿;1_d_T¿\¿w“\fi›T1mU 
||',¡I|--"`J¡'||`||,_
U 
ñWu¶JJ>
U 
já 
I
_
U 
¬~úfJJ)
H 
mfiumf
u 
møUwJJ>
H 
Ê;
U 
:___;___w
H 
Ê:
U 
HVU_:'_>
u 
W;
U 
<; 
¿‹¿
H 
mt
U 
cqgmlh 
M 
J:
U 
\__›w_____-“`
u 
fl)
U 
nm 
;¬¿W
¬ 
^¬_w“‹
U 
gh¶häJ:
H 
Wx_¿×_T× 
_ 
'U 
HDJMJP 
H 
1%
_
O 
buflznfl
H 
UU¿m
Q 
*mk 
:al
ú 
¶:_¿z
_
U 
hynuzul
H 
Híhg
_
O 
:u›¬:¿
H 
T;
_ 
L4U 
f1”X3¿
H 
&2
4
U 
h“¿h%üw
W 
¶J““A_uJ
U 
tvi; 
“_
J
C 
l¢WM¿:¿
H 
wzuñ
_
U 
_?L¿LUw
N 
WM 
_
U 
pJ%mq¶
H 
t 
›U 
"'_H__¿Óm
H 
:_
V
U 
CuJ›3?
H 
“I
U 
Ô¿°J%
H 
XJL
_
U 
MQJJJ 
u
H 
“Jau 
_
Q 
Iw__b›"_:_`J_w'~:: 
”¡_Mm__________¶g_”š 
“__ 
I' 
\¡I: 
Ii' 
,|_lI|I|| 
I¡l||IIlU 
l:__¿Jú> 
ti 
gfiuçwà 
fu
Q 
6/______v!__›_V‹£ 
miaí) 
(_/__«___n
U 
_Í3P‹Lmw 
Ç: 
D/wzqk
U 
__'J__¡_,¡:v 
f¿_;_Éuä 
am
w
_
U 
ima*_×__ü_:n%*ñ‹_“%^___¿ü*%_vwwwôvu
U 
3 
p5H¬2_:,/___"____ 
m¬À:__m
U
_
U 
#:_Í_fi:“:_:_":_”_¿Í:vH;";u
Q 
*_ 
: 
__m__mrmfl_l_1\\ 
"v_w__;_J_m5:¡_: 
Hinn 
:¿|_::
_ 
>HmmúJuU¶z 
\\ 
¿u£__¿$l§¢J&u 
¬r¬ 
H£~JJá¬\\ 
Mú 
Ãm)mu 
4f¬ 
DWJNW
1 rw mw mw mw mw mw mw fiw mwm@@É mv mw mv mu mw fiw mw mw wm “__ __ '___wMm M
_ 
“_ w_RÇíw¬M r 
_
_
W _' w
_
MT W
_ 
_
_ 
'gxW ,_ “Ju T2W __' wh_M “_ wà_Í *_w *__?¢ "_ __WW w› __ __ Q, _?
'
Y
\ 
T
_
T F
1
W 
`
O 
WWWÊ 
'__
_ 
_
_
I 
_. 
lp! 
_, 
x 
'_ 
_
_ 
_' 
_¿¿_¡¡_._ 
_, 
__ 
21 
_” 
2
` 
{š'¡”¶!_¡¿ 
` 
:_'|¡›__, 
¡_
1 
Q
_ 
*_
V 
¡ 
1' 
`¡ 
¡‹›‹_‹_Y¶|J¡'_¡“;_¿`‹ 
4“flU?H_`_¿|_1,.Im¶_`h_ 
`1¡mw`w`fi›__¿.`¶_H 
`%q`_U_'_l_¶”¶m$¿_d1›¡J_4u¶¬__¶¶¡__.}›¿¡|__¿¡J¡¡q__i|¡¡M'¡5f¡¡YH_)“¿_¿¡:"!\_¡ 
44¿¿_R__:~_1"__¡X
Q 
_ 
_
_
_ 
_ 
›
_
_
I 
` 
_` 
_ 
`
. 
_ 
,I
' 
\_ 
_` 
' 
k
_
_ 
H 
'_
# 
_
_
_
_
_ 
À 
H 
›*
_ 
_
I
_
_ 
`_ 
I 
_
`
_
_
_ 
_
4 
F__
_,
  
^_WJKWWüüWMMMhMWMwMMWMM VWWWM*2MWMwM~MWW%wMMM%WwWMÚMMM 
mw 
Q~?0CyL¿ 3ow3g>U¿
` 
O&w:Q›u: 
À 
HK 
Àmw 
_ 
'‹Óc~C`›;z_
_ 
mu 
_
‹ 
_ 
V
_ 
"K
_ 
ÇwQflc›wx
i 
9>Q~c›u$ 
gw 
o°;Mo›¿1 
Õ/‹_u___M“;wa 
O¢ç_C>um 
mw
4 
ÚnU~¿›&z nmQfi¢›wi
_
_ 
¢NüMÇ›ëx 
mw 
Í
V 
Oo;Hc›UI 
A_h_m"_iUU›“_¶_ 
_ 
QnwOC›w¿ 
mw 
o‹wrc›dä ÚmwÇ__;š_ 
v 
QN©ÚU›wi
›
i 
AW
`
_
` 
o“m¿c›gx_ 
Caäx 
zm*x¿*m
_ 
m*#1g"NJm
_ 
A
_
_ 
_ 
VmU*¿¿0x¿"m¿x 
šwumüdyuqúx
_ 
w«ai¢¿f"nJ¿ 
m€\¶:"~Z 
fl¢ 
_zwm› 
atuam" 
M:
_ 
difituwuaw 
mw
_ 
Q9wCu›¿x_ 
_
_ 
Wâ&fiC_O"x 
_w_mNm_×~_w_fl 
_
_
_ 
_d‹¶‹_^4v 
^\>e£×__×ou__fl×__ 
:cwGu›_¿
_ 
cuwQM>wz 
äw 
›_4_ 
©$wcU>¢I 
_
_ 
3N¶ÚV>¡¿ 
_
A 
Úcwügygx 
ä 
CmwOc›mQ__
A 
I 
_ 
___››
_ 
› 
_ 
_O¢m:U>u1 
mw 
_
_ 
ÕNwvL›çi 
__ 
_
\ 
_ 
OfiwoQ›UK 
_
_ 
_ 
_DG$oQ›uu 
_
V 
ww 
_ 
Ow~Gu%L¿
_ 
_ 
_ 
nQNcQ}Ui 
I
v
H
_ 
aMNUU›wm
_ 
mu 
Ooúzfiyüx
'
_
_ 
cmNUO›;m 
_
_ 
%
'
` 
O¢kao>Lm
I 
_
_ 
mw 
__
_ 
_ 
_omFafl›Lí
_ 
QN`Qp›J¢
_ 
O
_ 
":_;“_:* 
`
_
~
' 
mdU_¬U_U
Ú 
_
_ 
__{_¿N_D¢__“ 
ñfioqyzyxkud 
um 
uh 
H 
~_wkMmI 
;_N°OL__" 
n{UqhZmI“4€ 
u¬ 
4MUZ 
O¶U<hZJ‹~Jfl
w 
n5QC__¡v>WÊ
N
_ 
_›
_
_ 
ñàoxfl
_
_ 
GrQÚa›L;1m`_×fi_\@0°C¿m__“ZJ__×H_\_Q9Q~¢_h"WJ__K4___3°
_ 
~4_v__ 
mw 
› 
_uMQLb>ml 
›
_
_ 
üoQgQ›4; 
_¿_ 
onüÔÇ›w¿ 
› 
N 
__` 
M,`md 
mw
\ 
cqU0Q›;I ONfx`__rH§ 
mu
› 
flHQÇÇ›;m CovOU›~Z
_ 
srflüøyàa 
fiu 
_ 
_
_ 
cmm$Ç›¿¿ o›m$O›i¿ 
_
_ 
O°mcO›w& 
AU 
_
_ 
Gmn¢m›ux
_
Í 
hA
›
w 
_ 
O¢mQU›¢x
_
\ 
Ó
“
I
` 
_
`
_
_
_ 
U 
Mac 
Hj: 
W_“__H;5 
w¬ 
q_M_m_š¶m_w¿_AUDfl_“1 
mn 
3¶|`_'_z 
:H 
:Ema 
¡__&, 
V 
Dummqmuzaz 
mUFjT 
¬QVm
_
_ 
OmQÚ_M_›hWV_
_ 
`_ 
`_ 
n¿¬Qz¶¬¬Q;i 
:É/__H"M__m___"¬___ñ_ 
038 
Hw_×N_n_mM 
ml; 
__J::__m 
ywfl›_£×__x 
_N 
_¿'_*^`:“r" 
wJ*_J~&Q lJ%_dViü 
fifluztkwux 
Hu* 
~J_“__n_ 
_/W 
ul__u:J1mfi 
mmnfi 
W¬,uw":__ 
:md
_ 
__:›_:_U 
R* 
:V 
___1¿. 
:~ 
.
_
_ 
A_:m~ 
U_¿A 
4WHA 
Ú 
Whzjmmau 
m__":J_“¿~ nH'___"mn___ T_:m_J_w_v_';
_
_ 
:Ja 
Ê¿J_mJ`$UQ 
ñm`_'mz¶Y_4Mi 
› 
`l¿ 
um 
Ç¿uí¬¿
` 
_u 
:h__/:Jg
V 
:M 
'__ 
mS%__ZWn`"__z›2 
CCWç^Jvm"w$
_ 
oqlã 
Ú! 
m«Kfl_hJ€¿ñ¢ 
mm 
m_ME_“wP_q3 
¢“_\_F¢E“:m 
NM 
Yi: 
32€ 
?&¶_N“_J“z× 
;w_°N"_J; 
__: 
“;fi.w“_Jv%× 
mqu 
Çdwqáwu 
°N"^J_€¶ww: 
Hšuíx 
É 
\:_í_¿__u_ 
_; 
n_:__:P_:_š
_ 
h_\\“b::m:L 
qm 
fi_u¡%_¶kMUÇ 
:_ 
:A3 
zúlw 
QM 
N_*äw_WkNm¡ 
N_üL_h‹f¿?m_“N 
mk (Q
U 
mw
_ 
`nw
U 
`_ 
HWE
_ 
“W
U
I
_
› 
mw
U_
_ 
mw 
_ 
______
Q 
flW_M¶J~Úxum 
ñw
U 
_¿"4 
_‹,__:_ 
:O
H 
IIMIÍIWIIWIDIIIIU 
AU 
N'umvF*ä¿cm 
ad 
oM_HuJMÚQw“
_ 
ag 
dm¬h_uJ
U 
HV 
_\›Ó°ñ“ü__"9 
‹1
: 
É 
“_U_,___r_m 
na 
1:: 
_ 
2:
É 
cm¿w“hÍÍI£l 
ng 
S`
 w 
W; 
:$___hš 
mzu 
äm¬h_wJJ
_ 
_M
M _ 
_:7____,í 
¬__ 
_m“Hw¿~$<¿x
_ 
Qu 
M¿¬HñwJ 
A¡;wU'__q"
É :il 
__äm:¿_&¿_l_ 
Úm_HU¿vQQmm 
¬_`Oñ_ 
_» 
Mud: 
°_V"`_¿w“
P 
_
_
A 
_ 
_
_ 
I 
_ 
t 
_
_ 
_
_ 
__
` 
4; 
._ 
_ 
__
_ 
_
0 
'_
V 
_ 
__
` 
q__\__¡__ 
___.
Í 
fg 
U
,
V 
mw
O
_ 
mw mw
U 
mw
_ 
MU 
HW 
nv 
_ 
'_ 
L 
¡ 
__ 
3 
¡_! 
,S 
EU 
¡_4I_¡_ 
'_' 
_J 
¿‹_'1__` 
11_,`_¡_Y 
š¡¿|3_¡›_v 
___¡¿š$¡u 
`¡¡¡â¿`4__¡§¡ 
¿v__JÃ_,1`__¿_`J 
“"_¬`¡flyY|¿Â|qk4l¡¶`JMfiw 
JA 
`_,;_._`“¿v", 
§_¡_‹`w 
húwflãšfiäãâq 
«fl:¬_¬‹¬“u¡__¿ufl3M 
ÃäJ?q4];_43i,H4¿4Áí*q5 
`¡¡___¡› 
M
_
É 
z
_ 
_
› 
M 
_ 
__ 
__ 
¿ 
_¿_
_ 
¿_.h”¿¿%
H 
vliw 
xr 
_
V 
›
_
_ 
À___
_
É
mw mud fium Mw mw mw Mw mw mw Mw mw av AV AU "¡ FLVi I_ _:__` xl .L __)_ ía “W \_J_ PL 
v
__W_w
, 
cawfi¢›gz 
_fi`ñäm___"f£__n_ndu__ 
$NUfiC>L¿ 
`d_%N§\b_x:__ 
":____&‹ 
:TbwÚ_f¿^TQ~>m 
r_M_'__:_;¶ê 
Zñnqmi 
_ 
”'___;z 
^__mh__ 
"_¡__;”¬_ 
Óc@HÓ%¿r 
_m°mMfl__ 
"u_hÚ,flMw__ 
"T__Ú°nflH›_ 
“‹_›×m_“qw¿__ 
"_5__< 
'“_“.__`w_”M'wfl__n__`__`_^^__U_›`_*
_ 
¢>mMO›uÍ
_ 
¢¿_
_ 
:wmHQ›“:
› 
^¬í
_ 
C~¶:;H_x 
v_J¡_Uñ 
_ 
o¿mMc›U¿ 
_
_ 
ahi 
Çmmfia›;m
` 
_ 
_»
› 
Áèw
Í 
Q¢mHQ›ux
_
‹ 
_
_ 
mn 
:F 
DD 
_h¿Hc°
. 
OmmfiG›Lm_ 
:V
_
› 
^'__N$M__`A›uN^
_ 
m_m__¬_`:__`_: 
U_“_¡5U_2'___“_‹'~p_J_W 
$d%dU>u¿ 
`°Õ“\I*!flvv 
owwfluybl
V 
JN_&`_M 
Cw¢fiG›ux
_ 
A
E 
Ow¢_:›wm 
_ 
_ 
V
›
_ 
nQ_%m_mU 
:NqäC›u§'|I|,¡|¡'|||||||||'||I"|1|||l¡|¡||¡l"|`|`II-l'¡||"1‹I¡I 
Êoqñoymx
I 
› 
_
_ 
i
% 
_am¢Mc›wu 
_ 
I
_
_ 
Q¢¢Ac›u¿
_ 
a¬;HO›m1 
_ 
DNTHQ›L¢
_ 
:TN 
HÚ›h2 
_h5__‹_:;_:_~ 
Gn" 
HQ) 
mx 
Ç; M 
T; 
IJ;
A 
Am›*_°M\cm 
_^::\3JWhG¶ 
4
A 
wl*% 
`@Uv%"U*U_¿ñfl¿Ww“ 
__:¿(_”
_ 
^J__%‹¢_°M|NM 
_ 
_¡_;4z×í:_J;_:NM~4¡_:+;:¿%w“_ 
a9m~O>&m 
_ 
^«|øJ&×%m°M¡N4¿v¿N¿“v
, 
_
_ 
_JøuY‹Q1x*_J“m¿*4J'm×" 
_"
_ 
. 
¡?_ 
_‹ 
'_
N
_ 
^__ 
`nvv_ 
M 
^_L_*
_ 
Ó¢H~0›m1› 
___N*ä^^JVz×”xxü4u‹+Jü%_^;_N1‹*_n_|NM 
Úfl“flr>wü
_
_
_ 
__
_
A 
`_J*%__JV¶E:*ø_“:Kw 
ñ_u_“HÚ›w_¿ 
À; 
___:V`v__"mH__"“_l¿_`__`°M~+__ 
|«:‹H_×u1°H'NA,_:'_m:: 
i__ 
v%«:l_N*M"__ 
ü“mH&›ux
U 
+_dVw×*_J_¿‹%xz*_N'__JvNxx*^0¿_J~Z_¿u¢¿W*¶¿øVVh$ 
amHMC)ü¿-|¡L!L|'!|¡¡,!'|¡`l-'-I-|¡l"!|||¡l¡¡||--_¡lIv'-|l'I|l||l. 
0MnHG›u; 
V 
í
_
A 
›4ÀV_
_ 
Z¬_¢Pmm 
CU 
Ufiw1w~ 
äu 
rJ¬U¿rU 
QcmmH›Q¿I¡|l-||¡¡¡|!L¡l|`l|rI'¡I|¡4¡`!|'¡-'|IIr,--'|l_f`|`¡¡|¡‹¡.¡ 
§wN“Ç›“x 
__
›
_ 
gx 
£*ñ_¬\_m”HmJ 
g$N%O›;m 
_^N*%~`A_zKG1mQ°ü_*J**_N11+øJ_Nx×ë_° 
CNNMÇ›U% 
\^N%*___JHN2%¡¬ÁvflK*_Jv»K%_NvQx¿_~u*¶_^NH¿¡_MV*$J#w 
ç¢NAG>¿¿ 
N 
*_N&fl+_JvNm¿*^°@|N¬Zvvü_¿_)‹w__hHuw“^HJ_J¬LV¿\ 
3mxAb›u¿ 
'¡|¡|VÁ|-r'|||-|-r|¡W'¡Y,¡y|¡'|¡¡¡V|¡'!¡¡'-l|¡||||Ll¿Á!¡l 
c¢NAG›u__
H 
A 
_
H 
«_ 
3×DJ¢ 
Qu 
QdNAC›_¿ 
____J~Nü×+N:¿*nfl_“&dv¢¶**_ñJVN¿K*a^ 
ÇGmMQ*Uz 
› 
*ÀJMNXK*°N+üw¿§_;JvNI×WNšx~¶^ 
Gfificyvš 
_+m.:~í 
3šš;NN;__iiwyxvëši
_ ñ 
›__¡^ 
' 
ÔmMM0›Jr 
|\|I|¡!l|I\¡II|[f`|||lIl`¡¡|l|'-L||lI- 
__ 
CMNAw›Líl,'lr|I¡¡¡I||l!||I|'III|II|I||!,¡J|!|ll||'||"¡I|`¡|I|I¡`! 
ÓNNAc>fl¿
_
› 
_
› 
A¶%ü~g 
“Um 
_: 
“__`¿__h+N:_:`^ 
_
: 
:_¿_\l_× 
_: 
:;:¿__Pm× 
;_›\mZ__v|mu":¬_:`___" 
C-MÇ›~; 
V 
›
_ 
H
W 
_ 
_uUu¶TM 
mg 
HU": 
Ê; 
“V__›__ 
-|¡ 
||¡¡"_!I|-¡¡'¡_|I_\¡VI_|iI,|¡¡|,'_l¡l"" 
I- 
`._|I_ 
|||¿_'\I_ 
¡_||-¡¡-| 
cAHfiG›“G 
_ 
.› 
_ 
__
A 
_ 
_ 
Nñ¿
` 
Çmfl 
Täwz 
Õ¢í“C›Mx 
Háñ 
üNñM¿›&¿
' 
_J_z<*_J“¿ 
5“”flü›$@ 
A¿“Z×”_JVm 
vüfifloyúí 
“JVNx%AJ~m×*_Jvm 
üwQHc›b¢ 
àJ_v‹›_J_O¿*_J_M‹”_Jv¿ 
__
›
_ 
^_h”vx0u 
box 
`: 
“U_:____M 
“__›_ 
"\m__fl 
A_M____r':'”w 
flsh 
‹___›\__fl'_
› 
HW"¿_m"K h¿t¢{wvY H?;¿MHvx 
X:/`_"¡_¿_/N¿ 
_J°wš_¢M 
mm 
?{"<t 
nx 
uV¶fl¿vm_ 
J 
:¬aJ¬g 
Q“ 
N_JHQWàw €|¬:uJJ3 
mo 
_mbíwvL“ vLW¬m"w) w%mw"q%›
V 
**w*%"¬* _m¿$_"¬w llG_N"im ¿_¿“ÇuHw wvüflcfluc *ÀJVWKHU ¶¿"cN|"m ¿~“%m@"¿ 
Z“*w:m“‹“
, 
Àwflwiøflvw 
JME 
KW 
B; 
uñ*U_“h, Wü_¶"‹Jw 
M'NH:*m_? ¿ë_J“NF×ü
_ 
n:qN<.£ C¿¬UJ‹U 
m\6¶_"7w 
JuY|1;fi_* !:i¿‹i¶üü 
c¶|v"M7k
_ 
ÚJ¬ugmU 
Qmñrnqäz 
*wM¬"m:? ¿*Hr"N~Z 
<"_J_NTK 
×"_¡__N"/,X 
Xufizmíx <"^J_JTw
_ 
¬Q3 
wjfia 
müofia 
m¬ 
nk"m$¿mWwu:x¿ 
uu 
Ú¶J,nz 
mg
› 
Hw>mG 
Jr¬ 
¢wJá
_
_ 
_ 
Í
_
¡ 
_ 
__ 
I
_
4 
_ 
c
4 
"ll 
›'
_ 
_ 
, 
_
N 
__
_ 
`
_ 
_ 
_ 
__
_ 
_
I
› 
y_` 
qa 
:_“ 
`v` 
` 
I
_
_ 
.
.
_
_
_
OUQUQQUUOUQUQUUUUUm 
_
I 
` 
‹` 
_
_ 
V 
“_
'
_ 
_ 
'_ 
_
W 
fi xl" F1 “\_' fl
4 gw mwg mw äw mw mw Qw mw mw mw avW mw Êw äw mw nn 
1 
_ 
A
i 
H
¡ 
1 
I 
_ 
'aê' 
¿A_¡'‹¡_' 
_
I 
_: 
z 
_. 
¡`__¡
_ 
¡ 
4ll,___ 
H¡___¿_J¡¡¡‹`|¡_|`¡¡l.¡¡'_!¡ 
J¡¿¡L¡¿J"`J¿¿iã¡_igv~¡_£¶4$¶¶M$“mifiM`¬`«Ã 
_¡_____¡ 
_Á¶¶h_1?_¿¶`_1¶^__fi§i]l"¿¶›_1¿_‹¶1_¿_à!_¿¶¶¶`_`_`~_š`Â 
1“`_:¿}__¿_›`__J__`._`4A¡¿_¡‹I_`_\`
_ 
_
V 
`|
_ 
_‹ 
“__|______ 
_
_ 
_: 
__ 
Y 
__
V
WWWw M
›
_MwN _“HWWMFW_mvwWM3gMMWWNMWwwWWMWäWMWWwMWWM¶_NL_~ 
:Ú 
`
` 
_
_
_
wÉM
_*
mw mw mw ñw mw mw mwë
I 
mw mw mw mw NuÚ mu _; “_L “J _'\3‹ Y) _£ mw _) ,rh 
_
C
H 
c¶MN$›m: 
àñM__%2:¿__×t_m°w&”_&DJ¿J”__mMM_\VhÚv¿¿u 
gugu
_ 
%N«MÇ>_f 
_£¿“`6M_MM;:%“MIWh{v`h“V; 
JJUU 
“_ 
:I
_
_
n 
äJANÇ›_¿ 
m~d¿.W"H 
¬¬ 
_U
_ 
TmNNC›m¿
_
` 
Fh‹7 
_
_ 
cQNNÇ›%x
A
U 
H
A 
onñNO>¢£ 
^~“mW×”___mv¿¬m 
TN”
_ 
QNfi“O›uI 
_~mNu×"_““¶“z¬m 
_H 
Qflfl¶Q›Ud
_ 
_MmMv%"_b_fiv¿:m 
n¢MNG›¿x 
wX_¶_A"_ 
T_Q 
:M
_ 
O_|hèN`;W__W
_ 
\_ã____N 
___“‹_*_N_____\¬;_4_:'“_¬_
_ 
OmÇM“O\_Mx` 
\_H___'____°___ 
_\UWm›>'_~`Tmn7__4'“_Í_¶hM_mJ 
o~uNU›%m 
hw<__¬“UwwVMH_>W_Mt_¿q:U1wnu¢:k 
GQQwu>La
_ 
__ 
;__fi_M_Ú 
Humyíz 
QmuNO›m¿ 
_
_ 
_ 
,{FJu¬_;:_mV_W× 
:HmmWUU1l 
muflgfg 
c¢ÇNG›w; 
_qQm_m“×__Mq›dDUM__n_^_M¿cv_~Qcm_mv:DL 
ábflfirmxmg 
H
_ 
OñQNG›wx 
›
_ 
W<Vx_d_v¿\Q%w\2W1¿uw 
¿
_ 
Ó¶UNm›u1 
_<bJw¬_¡_>MJUN_h¿Qu_«:_L×_HYr×V:Uw3Ju 
W¿Hh3 
LMS” 
m
4 
_
_ 
:MëNn›&i 
K 
› 
. 
_4 
_ 
`
›
O 
_ 
.
_ 
coçmuywiüë 
mWHÇJQ 
*%*%******ü***ä****”*ñ%`luk:J¬ 
$***&******w*w%¶9w* 
HJh:Á¢ 
üüüu 
urwñwyux 
4
_ 
_
_
Q 
3$wMC›w:
_ 
V
_ 
_ 
:am
_ 
QNw¿U›¢“
_ 
ÃJPW
_
_ 
QQ9~Q›mZ
_ 
w:É_?Z;U 
«sã
4 
cm¢M:›L;
_ 
mD?Nfi¿¿u 
G¢fl 
c¢9d;>¿: 
Á 
_
_ 
` 
C"_Hv>¿DJH
_ 
núwMC>úE 
_ 
¬QÚlw_1¶__>xÚUH_F:“u_mI_mÍ_kHd3_<w&w»uJ: 
Jäfiu 
_
_ 
Gmømzyux 
_ 
_
_ 
”W^ø“\z3J~
v 
_
_ 
fK“M”M 
:¬ñ 
:C
_
_ 
:cmHD›NI 
_ 
Q“_wv>NDU“ 
{mm 
_ 
ommfiC›äm 
› 
§¿_#HH 
¬$m 
ra
_ 
flx2HÇ›m:× 
I
_
V 
_
U 
cNwHÚ>;í 
w<>xjU 
mQÊ_uqnÚ“MQT~
U 
QQwHc›fi¿ 
_
`
_ 
V
`
O 
_
_ 
Ô%wMO›L_ 
^^N°9m_xfl__" 
ñ_NN&__VY__×oH“4
Q
Í 
U¢n%Ç>b¿_ 
_Qn_hHm~×M__“ 
k'%NM¡_Vw__Y:MvH
‹
” 
amwfiaymš 
_mN¶0m_‹“__" 
^__N~}_v¶__<cMvfl_N_mL_K“__" 
Q{JfiB?m__Xw_h€Í¿:L 
mvm 
DwnMÇ>u¿ 
_
_
_ 
_ 
¬Zz_MJ¬__kv¬Vx_¬vh“_üN%“%¿`vMFM¿;
_ 
Êfiw 
flflTHc›;“
_ 
_ 
4
_ 
HT+N"N 
A
_ 
_ 
_$GmHo›w¿
V 
K 
bx:¿_A“H 
Õüm 
:O
›
ç
_
_ 
OHwHG›äm~ 
QñhMQ”w¿ 
k_Uäw¿wh`_KCN
v 
$3_fiC›wa 
__3×:4u__KÇN 
.A
_
_ 
_ 
UhNHÚ›ü: 
__mDaxGP_“×Nm_`\\w¬**** 
mJwfl¶P 
fiw 
Dfnflwiisw 
*%*%__Kt“_\_hfl‹i:u 
TW* 
_ 
VG:`“O›Lg
“ 
m 
_» 
_ww¢_ufiwVM*wx¡_
_ 
cfl~HD›m¿ 
W¡'%?ä¡“N 
_
_ 
OÍ`fl0›um 
_ 
_› 
ødwnfik 
um 
r”mwwT&Tw
U
_
_
À 
OflNM$›ui 
|l¡'||.I||'-|||I||!¡|l|||4|I|I-IlllúI||l!|I|I$¡¡|¡II|I¡lI,l
U 
fiNNAC›m/__ 
A
› 
_ 
__¶I_ 
_N°0“__`_" 
¬¿_U_`:5_‹:'_,_ 
:__ 
_«__`__ 
U¿M:H__|_“›_¿__m‹:_\._""¿___?
_ 
O:_:H_›w,_¿ 
_m.O__¿__u 
Cn3,:___¶__`___\_QW`___" 
m___`_::H`_ 
mg 
U~¿_L____2_'W_;Hh_\“_F___w_Y_U“_ 
“EN 
¬À_Q`:V;lš
_
_ 
_\ 
›
›
` 
3:* 
_I_P¿“;:o_VN_u_À:_mM_;X,_
. 
ç¬_H`;(_\_ 
QI 
_ 
u_:_:._¿_ö 
UML 
CwuAc›Ww 
I¡|h|I'|'I1|!||!!||rI||||||!\¡|'|Illl'|¡!,I|!l||¿!!|||I¡I|
U 
Q\QHO›w¿ 
__
_
` 
dq 
¬h 
#5
_ 
:¿QHC›wx 
I¿vt"7` 
:J 
o_M`:O›m:__ 
_ 
_
.
_ 
MTB 
__.: 
tg 
LÊ 
WmJ__‹___¿ 
I; 
“Ê
_ 
_G¢QNc›m1 
¡'¡|||¡¡¡|¡|I'||l||'|||l`1||lii'_,""
_ 
I 
||¡| 
!I¡Il-||| 
|"¡|i¡_
U
. 
_
A 
_ 
*oo 
maia 
wcgqñ 
wi 
_V___F_,_W_d:,_,TMmmWU_¡_;_`_ 
M5 
¬__“_.___3__¿ 
_*
A 
Éw›Wu
Í 
Jq¬ 
DJJMW 
__ 
___ 
_
_
_
F 
`
_
. 
V 
›
A 
¡l 
___J 
(_` 
NJ /" “W fiw àw MvÉ “W @w äwa mwm mw mw mu mw mw mu mw hu 
'_ 
xi, 
_ 
¡¡ 
_
¡ 
_ 
J 
_,
Í 
_ 
É 
¿___4_¡
K 
Ai 
__¡ 
__ 
_ 
t 
J 
À: 
_ 
`_
`
u 
`I_¡|h¿bi.¿,'§`£ë¿ãw§§¡â§qä{.`_¶s§~Ii]â`ããg%_$äA`¡"1'|,M¿_¡_1_J¡\'¿"‹¿¡__\W9‹3_u}__“__xv__` 
_¶`____¶¡__¶_¶A_3_ã 
É
I 
_
I 
_'l_¡V¡:__ 
_›
_ 
_ 
À
V
_ 
R 
_ 
_:
1 
U 
_ 
4
›
_
_
_ 
`
_ 
_ 
_`
I 
_
É
_ 
_
_ 
_ 
__
'
_ 
_ 
_
A
  
W
_ 
W
À
WW*W *_ÉW MvWWÉMWy1w WHWV_MM MmM “__WWMWWWw MWWW %“/ m~ w` W? “___W *_ __WWÉ 
GW'
‹ 
`_ 
' 
L
_
_
_ 
_ 
*_ G
_
_
mw mw mw mw Mw mw mw äw flw ñw mu MQ nu mw Á!Ç flJ HV __._¡ ƒkJ{ “L nv 
_ 
Ç 
ÇN§›m¿
_
_ 
_ 
¬_A
ñ
_
M 
_
_ 
3¬~wU›uz 
_ 
^~M
_ 
ÓNNmc›m:
_ 
g:NF__›__: 
_
_
_ 
_ 
_ 
__ 
I 
ÕUNHÇ>Uü_®g_h_¢_fl~w_~)hh¢°H~W_M_P_¢°M¬¿_~¢P_¢_A‹H_¢¶F_¢wM~U__V__dM
_ 
_ 
_O_U“c›uu
_ 
<x‹_ñ__Qk_mw_NP_W_K“nA
_ 
n$`vNm__› 
_: 
_
_
_ 
w 
_ 
Õ`UNL›wZ
_ 
_ 
__ 
_
_ 
__ 
__¬¿“s›g:_m°Ah_m°H~m_fi$P_m°Hgm_mñ_ã“°d_$_~¢h%¬_~ML_¢NP_*cfl_u_____~_
_ 
Q¢QNC›w1
_ 
_ 
__ 
___»
_ 
<z<_m__¢h_¬P&¶___¶x_mU 
_ 
_» 
cmQNC›%§
_ 
'_ 
¢nñPnU*°u_fi_mDfl^'E×"mmm_m3_MCO_q 
* 
_oN__`_Nc›_:* 
O 
q__\w_FDm:Qw_;°u9____£×_mmq°x¬_:ocqO° 
nd_u_NU› 
H:__ 
_
_ 
vó?
_ 
ücQN@%%u 
_
V 
X69 
Õ@mNÇ>uE_ 
___ 
*Qu 
H 
OmúNO>J“ 
%
A 
‹_ 
_3NnNu>g§ 
_ 
___ 
m\^HIK
H 
OQüNQ>¿x 
I 
__£______“$°~__+__¿~_*\__*u¶z¶0xü__dM
_ 
N 
__ 
_
_ 
_C$mNc›§E
_ 
A
_ 
_ 
_
_ 
_mw 
O
I 
3¢mNÇ›m&
_ 
t
_
_ 
:mmNc>wE 
y 
mm 
(Jd“ww
_ 
w 
¢NnNc›À1 
_
_ 
N 
.
_ 
_ñH“N¢>%Z 
Nxhgöàa 
_ 
_ 
ñLnNb›mg_
_ 
U
_ 
@}¢NC>%x 
o"× 
TX* 
W_ 
_
.
_ 
cü¢Nc»Hfi 
_ 
_
_ 
N
_ 
Ú~qN¢›H2 
_ 
Tmnhwzàotflmgfl 
H 
_
_ 
acÇmÇ›hI 
_ 
w$H\»_$×|fiL 
W 
cm¢NC›¢“
_ 
_
_ 
_ 
_
_
_ 
O¢¢NL›uK 
_
_ 
_
_
_
_
_ 
Õ¬¢NC›¿¿
U 
~r^Zw7J¢"~¿<__¿x_h 
¬N¢¶JfL; 
_? 
Z“7:W"<Ê×~f¿Y°_ 
L 
:J
_ 
_
_
H 
adqNü›¢I
_ 
AÊ_¿ 
po¢N;>um 
_
_ 
Jg" 
_
_
_ 
_ 
_C@flNQ›Wx 
ÚNñ%Uu_q_uw°*;v 
M
Í 
Ó@mNÇ›uÇ
_
_ 
Uz_fi 
E 
my; 
lã 
, 
_CnmNC›L£ 
~
_ 
__
_ 
__ 
_
_
_
_ 
ø¢mNÓ>w“_
N 
_ 
qiuzjm 
«Q 
gëwzuz
H 
¬¿H×J: 
as 
mwzUJ¶) 
_
I 
I 
dmmNç›w“
_ 
_
_ 
H 
__ 
_
_ 
___U_N_s w32wH¿:u 
|____-m H_m_v¿¬u hrvw__¿Z m`”M_¿wh 
D: 
_'__uml 
|__m__flm h_FWT¿üm _tVfi_~M¶ hJ.×¬“¿_ k“°!Õ_uM ¢_w_×"^h 
M* 
:_,\"_Nh 
N_w¬%¶mw u_Hw%"Mh '¿:‹w“<1 
___vP`w`;_
E 
:________:_x_Ç_ 
«U 
P 
If_wJ__\1 
\:_`_____H'": 
Hu 
:__U1__V 
h_:_:_ 
_\y 
W: 
:HZDÍ _w2í__;_‹_ü wÓqNk¿¿u 
J_¿H¿¿: 
wow 
_: 
_: 
V/¬u_"__`
E 
“”:_“mí_U 
>:3¶WT; 
"_ 
¬N 
¬Ó 
QÁHMIK 
_ 
QcmNG›“¿ 
_ 
`
_ 
_
_ 
_%"q_× 
MM: 
ww 
NJ
_ 
:\"W_/_ 
__NC>___v_
_ 
$TNND›u1
_ 
_ 
_
_
_
_
V
_ 
_ 
nÚMN¢›qm 
_ 
_m¬q{P:u& 
Yuan”
6 
wÇE¿Ll 
Un_Çmm£J¿ 
aa 
LQU 
ONNNc›mm 
_ 
H 
_
_
_ 
_ 
_O0WNc›b&V
_ 
H
_ 
GNN 
_
_
_
_ 
oHmNQ>m¿
_ 
_ 
__ 
Lflfindz 
_
_ 
ooflNc›wa
_ 
_ 
_
_ 
_ñ_<hAwg\^wÃ|mK‹M"Jz 
__, 
%¬____ 
Pá
H 
$mNM$>¢m 
_ 
_ 
__
_ 
_ 
_ 
__ 
w
_ 
_ 
A\__ 
m
_ 
o¢NNÇ›H«mwPCJa 
#9 
wczkwíémëâ 
wm¬
× 
w:_mmhMZHJ 
”¬¬ 
Wflakfi 
€q_Jäm__×w 
_vh_tL:m
_ 
¬_mNNC>__E 
_ 
Í
_ 
__
I
V 
:______w_;Í__ 
H 
__QNNNC›mz 
N3&m¬_mc%°w¿°_‹PJ#Q_¿ 
W
_ 
cANNC›Lä
_ 
v:_<:_:
_ 
om
d_ 
na 
____ 
“_
_ 
mm nmU 
išl:
U
_
U '__ 
WH¬&
UU ON ON*
_
O 
Jwwm
O U_N NOUQ 
(gas
LL
d
HU 
cONNü›¢& 
wflggu 
não 
qHU¿ghn_flZ:u 
ui;
U
_ 
os
_ 
_
_
_ 
_ 
Ã
_
_ 
_ 
` 
_
¿ 
3
_ 
__ 
W_¿__m 
___ 
__ 
_??
\ 
_
_ 
W 
Q®M“ü›m: 
'
_ 
_ 
wmtwhigu 
M 
_ 
Aco 
wúäa
_ 
_w33{: 
wj 
ñhfiwiímwwumüm 
um 
3¶J_:z 
MQ 
Aw>mQ 
J¿¬ 
mugwu
O HJüaÊa GW@ÊQâ mwü@üQ mw6@ mu 
_ 
__”
_ 
r'!_ 
__¿__q_ 
______¿$__ 
¿h¿_¿__¿" 
_ 
l_1___¿
_ 
_4,_“_\4¡l_“_!__I 
4! 
,rã 
'_ 
_:____ 
_¡_¿__§__`_
_ 
JVMÍJIW¡_¿`m_¶Qšu_¶`£¢ü__¬¿W¿ã&%w%_`%§ã¿¬Wää“_Aäãë¶_ãšÊá@JI&Á_ãdflíëãúMãú_Yš_¶`¶i¡`___šä
_ 
__ 
_
_ 
_ 
__ 
__ 
`
L 
_ 
_
_ 
IV
_ 
_
_
_ 
"_
A
_
_ 
`
F
_ 
.
' 
_
_
N
_
"J_”MÊMaM ,M*uMM (___MMhWHWúWMNWWWWMM mvmMM~M_MwM_uWWMMMMWW¶ 
flu mw mwÉ üv mw fiwÊ &w mw au mu “W mw “U MU mv mv mv Hu
l
_u>_ _
Í 
_À 
W
_^ 
“
_
_ W 
`
_ 
_C~uflQ>ui
_
‹ W
Í 
_ 
_»
_ 
_ 
J¿}A",%~`Q
_ 
:yív 
HWJUÉLI 
TmUVÇz_3 
ü 
QM 
_Nw_Wn¬3\\ 
mh_$c¿dü 
»\ 
flflNflQ›Hz
` 
u_u
_ 
:¢Wn@›w; 
_
_
_
_ 
¬¬¬H%Z
_ 
ufiwnfyüi 
á_*__^_¡f_3Uä__+__ddp_F_¢&:¿ 
*W
_ 
GNNmO›uh 
›
_ 
“?m_<_VhHt£ 
_ 
üäN¬:›w¿
V
› 
__'_“fi¶¬h_~‹Í_¢wmN 
a_UNmV>.:__¡__:`_:\__|_;“_P_\__¶__0NML;x¢_¢_m_m__'___¿; 
__|__:_”_\_1›__:;P_:
_
_ 
O@ñnO›düx¢_¢§n__'__d<_¢__|__~flH_\__|__üNfih__×¢_*fl¬>_I_ãfl¢v?__,__AèPøP/Tmak 
mm
_ 
amHMo›wx_ 
í_ 
~Uz_H"v_^m_M"£_^z_7_hZ&Uw__¿_u~m_^mw_zvT__f;
_
_ 
¬“~mm_$_›m_“_
_ 
:+__n"|_“n_N:.+____'__ANv`_`___:__~_'_"__H:_¿__¿ñPv_”;hr¿_'_H* 
ea 
^_5:,_n_>`:_ 
__
_ 
_' 
:;;“_:__~_ 
vg 
Om~ML›L1
_
U 
Ó¢HnÇ¡m¿ 
Áfirfll 
M¶W“a€fi_U 
OmMm›;_\V__”__
U 
",!_N_mC›_& 
w3___:¿__5 
to
_ 
bfi_mc›“¿
I
_ 
›
I 
(hJMu*m“‹“Úfix
_ 
_ 
:CHñQ›w1
' 
`MKÊNñ_Hñ__N°wu_*M_uf*“:%_ 
mw
J 
nñOfic›wL
_ 
«`wwx^mw_Í_hkH¶; 
Cw¢&;›u¿
k 
_
_
A 
GNumC›gm
` 
fläzäu 
Qu 
mümmwaltw
U 
O^:Mo›W__¿
_
U
_ 
£mum§›@Z
_ 
U:z_h¿:U 
“N 
_
_
U
_ 
_, 
VÇ&;mC›m¿ 
_ 
_ 
_¿~Uww"_L4v$ 
__
_ 
___
_
_ 
Gmumc>w¿
_ 
_ 
^N+kJñT×\*M¿¿'^É_¿_¿3g__xH“M"lJ
_
› 
p&Lm;›wu 
¿_
A 
mNFFv°^9°g;a_Zv)H:&_Vm_
_ 
. 
?OúmG›ul 
_ 
__
U 
Q@w¶Ç›y¿ 
À
` 
mQ3¢xQ¿Ú¬Ew 
<¬ 
(>v3ü 
äü 
mghzug 
wQ)c7 
WTHTÁWFW3
u 
H
_
_ 
3mwNc>wu 
y
_ 
H
›
V
V
O
_ 
‹&
A
A
L ¿ 
J`wNç›uü 
_ 
_ 
|__":;w°
› 
`_____ 
WWW%w_ 
C0¢Nu›m¿w 
' 
›P"_¶~_V< 
__r_; 
_
_ 
mrN 
Hz/ 
_
E 
a
_
_ 
> F
U 
RN 
:M 
mN 
¿_T
r
_ 
Õ¢wN”›L¿ 
Mm"_K¢% 
NH
, 
OñwNg›u¿ 
` 
_:x__n_fl_fi"rNh:m 
_uN 
oNwmQ›wZ_ 
_
k
_ 
,H
_ 
_V
_ 
fl_ThQu
_ 
:ñwNQ>wx 
_ u
_ 
` 
. 
qngz 
GO@NQ›Ux 
›_
_ 
_ 
R 
F&"_¿"Q 
N” 
_
› 
üünmÓ>¿1
A 
_
N
`
Q 
N_m-_ä"zNQ:Q 
eo 
ornNC›“¿ 
_
_ 
mNãoJ.O`_›ñ_'¶2V¢M 
A 
_
_ 
:~QNQ>¿a 
_
_ 
ñ¿‹?"NZ
H 
oJwNQ›bx
`
_ 
_ 
¿‹1g"_¿vK 
¢&
.
_ 
QmwNQ›&¿
A
_ 
~
`
_ 
_ 
OñM_fl"_mmfic
4 
`
_ 
Ô¢wNu›më
I 
_ 
_ 
A 
Á¿__"x1w:u
ÍÍ__É_ 
__ 
^ämmo›;¿
N 
_ 
_
V
4 
_
U 
¢NwNO>¢x 
_ 
^J_mDU 
wúu 
9%WmwMA¿“ 
w 
ñävfitxau
O 
_
_ 
ñ__w¶`y;hÊ
_ 
_
`
U 
comN¢>ki
_ 
É 
`"›K~ 
o,`NC›¿i
_ 
_JM"£{_
_ 
OmNNo›w¿ 
4
4 
Í
_
U 
QN›uü›ul
_ 
_m‹J3nM,uñDW 
wa” 
Czzqrflh 
$ 
wgfivmwhdg
U
_ 
ÚQsNG›m1_
_
A 
` 
`
U
_ 
Qm›No›“a 
E 
_¿ 
“_
› 
4 
_
_ 
__” 
_ 
_ 
g_:NQ›wx*_:~'_vON___>____!__'__¶:“__>____-__“N___ú_:fi__'____‹_mWMUwn<._×d__::_¿:u_ 
`m 
_
› 
_
› 
_
_
_ 
M 
. 
ago 
ugäà 
Wccdp 
mn 
nhqmifimmwuaxa 
mg 
)¶J,3? 
dq 
Hw>mÚ 
Aq¬ 
GwJ~m 
E
_
‹ 
V› 
,__ 
_›
E 
4A__“›__"›¿ 
4_
I
Á
_ 
_ 
_
_ 
`_`.
_
_ 
__ 
_
` 
_ 
_
_
I 
_
_ 
_
_
I
_ 
mw *al “_ __
›
3 ¡`9 QV mv%Q _@ mwQ _®
_
Ê _$ mwQ mwaÚÉÚ 
_ 
'_ 
I 
I 
l__¡;__ 
.¡1¡¿_"_¶__'__w¿`¶;_4
V 
iq 
_\¿`“£!n__',__¿'_`¡_Ím_q~¿_‹_1iJ}J____¡_y¿ 
__;__¿_Y_!¡H¡davšdiwêmm‹¿¡%$fläMmä§g§Mhu2_šãy¡h"HânjsmG_¿äà¡“"flÉã%§flÂšã¿š¶_“5Á\`“n;_¡_igš¿Êfi3ä_fi-,qñã§%¡,% 
il WTW_WÚvW _”W WAÊ 3' “M Ml_ W:M fl_ WWrW _* A; gq nyg mlÉM WVWW %_ _” `_FW_ WM 
*_
yW Ê”WMM
` 
_`‹
_ 
____ 
_I
_ 
__
‹ 
_ 
_
`
_ 
í 
*` 
_
›
Q
_ 
`
V 
__ 
_w_`_
›
v 
m_
T 
%
_`
äw mw mu mw mw _$ mw _mw ag Wu mw mu mu mv mu ." FL WatJ ,L3 fu \¿C mu
\
.
.
` 
¡\
_ 
_L€“
I 
_
_ 
mñmwy_
Í
_
_
`
` 
_
_
_ 
_
E 
NGC 
wwflm 
GNflCL2_Q 0fi_cÚZ“Q 
_
W 
omm3Gw¿Q G¢mflobJU smmvgwyu
› 
\\
_ 
_ 
fl\ 
ÇQCM 
_» 
“ 
agem 
N 
›Q°cm
› 
ócoq 
_ 
o_om
` 
caca 
_
_
A
~ 
¿m_¢ 
|ñ¿NOfl¬QO 
¢0q_“ 
c¿mM”m_ü_ 
QDP0Nn_D 
n¢¢_m0
_
_ 
_>v 
QQMTÚF 
_wU:m{w 
u¶3Jm 
`
› 
›
_
_ 
mega: 
m3_ChzmEäwmwUOx1 
mo 
3uJ`3Z 
aq 
ñm›W:_ 
J{¬_:mJMw 
faÚ Nmä®®ÊÊw@Ê®Q@Q@É mv mw mw
¶__M_WMNwWMÊWw “__V”WWWÊWWW mwwWW mwFWW “_ÊMn _'NWM __M% 
¡iã¡¿¿¿¡§¿¡¡?¿¿¿¡u!¿¿ 
1¶¿ëe¡› 
&¿§¿¿¿¿¿}¿:14¿2ä%¿¡¿¿`:ii?À;¿¡¿¡Â§1q¿¡¶ä1¶fl§fi¿¬m§¡¿¿¿ñq¿¢flä¶¿¿¿¿J1Lä¡¶;¿Yš¿¡¶¡¶3)¿¡¿¿¡lsiiíëiúiiixil¿¿`Ê¿¡¿¿¿¿§¡¡§ 
› 
___
I 
`
; 
_
V 
À_ 
_ 
_AÍf
_
' 
_ 
_í_| 
_`
'
_
`
J 
[_
N
4 
_ 
_) 
P
_
¢ 
\\
_ 
_
_ 
'
_ 
_ 
w
L
_ 
_ 
_` 
_
_
_ 
_
E
I
b
_
_
äÊaQQÉ Mw WW “U mu mu “V HVO hu WV nu mu __) mk
Í 
ommoømzm 
_xUH¢hnu_¬u
C 
O¢m°ÓWzM
_ 
_
_ 
mOh&PmW 
¬g 
wk¬ 
nmnogwzw 
_ 
_
_
_ 
ONmÇuwlM_ 
_zqhwm“ 
Gngñmma 
33 
_JrQN1zUm“ 
i§JDÚ2í 
J¬&CM 
o_nO;m¿H 
_
_
_ 
OÇfiOoW¿% 
m<Q 
o¢¢cCwz_ 
_
_ 
om¢QGwZH
_ 
rwuä 
o~¢OowZH
_ 
_J<_ 
me 
wozuamov 
í4JDO2< 
qwuzmjümmm 
¬¬ 
Dc
_ 
Q¿_`Çc_w?__
_ 
O<u<___zw__:__‹_ 
me 
w_:__ym__DU 
dd 
qdqmõ 
OWÇUCWZM
_ 
__
_ 
__
_ 
o¢‹cÇ%zH 
J<uH3ZmW 
<u¿¬ 
__” 
Omqcwwzn 
_
_ 
xfiJÚU¿qkÇm 
QUZÁ
_
E 
QNÇDOWZH 
C<UqHzwEHJ{ 
mg 
mhzmxxmu 
Qu 
fizdaqmfl 
MQ 
Oñqügwzm
_
_ 
Qu‹oÚW¿M
_ 
U`Q4p¿wxHJ_ 
_u
W 
ommuuwzñ
_
_ 
_v 
Ommøowv:
_ 
Qzomuzum 
_uc__m> 
M 
«_uv_z4Umz 
guga) 
W/_:,__ 
na 
2_moo_u__:
_
_ 
_
_
_ 
q_`_;3_____ 
_`3__,¿_ 
^bmÇ___Hw?: 
xnham 
ao 
ñ_‹_m~__UEm:__ 
W: 
dszfi 
_
_ 
o_¬_mGQW_/Z 
MõP_âw_w 
Da 
ñ__^`W*__m^__m_~D 
WD 
d___:Ê
_
Õ 
¢mÚ0mZ¡ 
“
_ 
iúhüm 
QQ 
¿“_zmh 
Cmnoowzñ 
_
_ 
xüuqbww 
os 
«__ZWP 
ONMQOWZH
_
_ 
ogmøcwzw
_ 
qywva 
comQum¿_ 
_
_ 
ÕmNcQm¿_ 
_ 
_ 
__ 
D¿U<h¿wZHJ< 
ma 
Kflvzw 
_
_ 
Om_NQ__Vw__: 
_ 
°oN__W_____:_:__*I_\¬o_~___H:vv 
Nm: 
m3_Tu__,w_U 
¬_¿___N_uÇ_w_:
_ 
O_Ç_Hwzdzm:<____mq 
:__ 
mU¬;__x_”_Z3_ 
m___:__/_¬I`__ 
Hu
Q
_
_ 
QÓNJQMJM
_ 
__ 
_ 
_ 
§üQñ¿mw~?~ 
um 
_ 
Onwúowzx 
I 
mo 
“GJ‹> 
Odwt 
Oofimmwm 
Qu 
mwUWm›_¬ 
uu
Q
_ 
Ú_NÇÇm¿H
_
_ 
_ 
mQMMmhHmÍ<xP 
mau$M&_¬ 
_u
¬ 
o_N_N_____umW:
_ 
_Q_ä€________: 
`v_n__Qü:J_“: 
Ju
ñ
_ 
ONNOOWZH
_
_ 
_ 
_
_ 
Jáflflfizw
_ 
oñwbowzw 
m<>”:Q 
m<Q 
mdu4JHmRkZw:H 
JU
Q 
_
_
_ 
oONÇQw¿_
_ 
WMQ 
__;:õw7: 
wu_QuEZ___u_md 
m“__3N¬5ñ_x__ZH 
G_‹Êm_n 
"_¬2Q 
_ 
onmomwr: 
__ 
__ 
m_‹_¬ã_:W___& 
____H_&wW 
Q 
wq>x¬3 
úu_¬__ 
oN__VO_w¿_»_ 
__ 
m:¿“2mIwu_:_ 
mm__WM_Q_‹_:1¶ 
uu 
“__
_ 
OQMOGWZM 
_
_
_ 
_
_
_
_
_ 
qnñcUw:_ 
_
_ 
fldaíwu 
o¢HQOw£k
_ 
Om_ÓCwx¡ 
_
_ 
ONMQCWZH 
_ 
_
_ 
_ 
_
_ 
C:Osw_/:
M 
:.m_ 
:T2 
;_N¿: 
mgšu: 
mg 
W/`>x¬J 
gw 
ã;CwzH_ 
_
_ 
__ 
__
_ 
noQU_;___W/_” 
_"<EDzwW_Q3:;š_ã_ 
wa 
m____2mN__M_3 
Q 
“___ 
omuübwzm
_
_
_ 
GMo_õ_w?:_
_ 
_ 
M__E_G_}_ 
Jn 
_____:__z_ 
GQOQOWZN 
_
_
_ 
xthqhww 
¬n 
5×¬ 
¢mQQOWz_
_ 
mckähmm 
sã 
ñwwz 
o¢uoom:H omüocmáw 
da 
wOmZ<H?qPmzH 
wmxD4d> 
W:
_ 
ONgoOmz_ 
__ 
_
_ 
20032:_**_:&¿Í_*§*_;*ö_¿* 
Éguäü 
_;___;**g*g_wÍ¿¿u:
_
_ 
:u_u 
wmël 
wunyš 
mn 
m;7m_¿4wm_wU¬_š¬_ 
:H 
____“___¬:___ 
:M 
š___~_;___:£ 
___¿_hW_/_* 
_H“__u_L__W
_ 
w___
_ 
_ 
_
_
_ 
_
` 
_
_
_ 
_ 
__
_ 
_' 
_
_
_ 
__w_/__:
H 
gx
Ó 
mmmuu
H 
WHX
U 
N`4Dfl 
__
Ç 
8___w>
H 
Naa 
____U 
€N_JH_D 
m_m>“~“¿>
UU 
mçuuu
H 
uma
U 
Sig
n 
zä
_
O 
ã_:____>
U 
“__
UU
H 
JQM
U
H 
~<H_
U 
fišdu
H 
Jäw
_ 
_
UU 
bxmmhgu 
iu 
Wuufia 
_U
_
U 
_Hd_:¡__
H
Z
O 
;DG¿~
H 
E4
w 
SQZH
H 
14
_
U 
552%
H 
mJ 
wwmwx
H 
za 
mñwwx
H 
mm
UO 
dx 
qu 
wgmhwzqmdm
_
UU 
_
UU 
35:
" 
U*
_
U
_ 
mma
O 
_&`___¬¿
H 
É
U 
ñWWdÀ_"
I 
_
O 
uhànz
H 
Tlm:
U 
MOz:¿_" 
zfimhá
U 
N__;_¬__/__ 
H 
____w___ä
U 
Malu?
H 
G”
U 
Fmhqí
u 
hzüu
U 
5::
O 
Z_w_G_>
H 
X
U 
xm¿3¿
H 
¶¿
Q 
Nmí3¿_W
¿ 
_
QU 
fnqmhzm 
mu 
muufig
_
OU 
_
O
_ 
_m_m“_
U 
ygvdxh 
fimqa 
UO<N“J~P3 
_
U
_
_
J _` 
_O¿__Nm__
U 
_
U 
:_ 
___
Q 
Ji 
__
Q 
mp
1 
_
UO 
4_:¡_U__:__U 
4_`__«xwoxQ 
mhmm
U 
_ 
_u 
“__”0”'w__h“w«“”üw§”w***é*"wk¬v_**_ü*__”§Ç 
`
h
_
_
Q 
¬V_
MÊ ___?C nu gw mw mw mw aw mw mw mw mw fiwm “W mv ww mw mw Mw ___; _,` 
_____ 
¡__! 
1_'__W_¡á_¶ä¶___,_'_______;___¡_`_ 
__ 
____¿_______________"¡¬__›__4_____¡ 
_¿_;`¡____________¡___________J__`_`_fl_x¬__`_j_ã~~â~%§â§šxä¶¡_"diš___ 
___¡___ 
_H___¬¡__ 
_¿____;______4_____4 
_ 
___ 
___1i
_ 
I
_ 
_ 
_
_ 
__
_
_ 
__ 
_
_
_ 
_
_ 
V___ 
______ 
_ 
_______ 
__; 
_» 
_; 
_ 
_ 
__ 
_
_ 
_
_ 
_
_ 
,_
_ 
_ 
_
` 
_
_ 
_ 
_
\ 
` 
_ 
._ 
_
_
_ 
“_
_
_
_
mw ñv üw mw mw kw “W mw mw kw üw9ÚÚÕOQG mu 
¡__}'i¡1T¡_|›_|_ 
V¡¿J`¡;¡“J;¿_:1_¿_1 
'_:ii___,¡:!$3`___1J{_¡_JYu__1_`J_¡¡1__`______?_3¡"_¡¡i¡_.`)__¡\¡¡¡_'“¡J¡.}›_¡j¡ 
u 
` 
\ 
_'
1 
__ 
_ 
A 
_ 
«¿ã% 
“`W:p_ 
›
É 
r 
`›¶“!W¡›'
I 
jxnä 
_
_ 
_ 
90~%0mZ% 
O0
O 
0wuñQWzH
V 
Ówufiomzä
_ 
_ 
Ohufiewzx
' 
ñøcflowzw 
_
_ 
wmú 
J” 
›Mcu__ 
O¢OH¢vZH 
_ 
omGMOm¿M ÔNoAomz_
_ 
__
_ 
oflüflQWz_
_
_
_ 
A 
_nocd¢WZ“ 
[_ 
_ZZ_fi
À 
Õmwøomzfi
_ 
Owwcbmzñ ohwüowzñ 
F 
:9"m¬N°m`°^ñ:*¡~\__zHH¶mF_~uH 
“I
A
Í 
wmmñm 
u<JM1_mwm 
qu 
ubmwk 
_#I¬H1uvkqz¿:u 
`X?_M“H¿^d_~«×__Um_m‹¬%Jm 
'¡_ 
WW<WuH¿H 
Ww¬UvCZDu 
_¢‹m~F¿x1Õw 
"N_`ñ_‹"¬_^¬_H_kzuU___o¢_mvD¶%m 
w<>~3U 
“qo 
x%U<u~m~HzmÔM 
OnToUW¿H 
_:iQ?ü¿+d\ñÊC¶~“:
› 
omwQÇmZ_ O‹¢oo%2H 
_~
› 
_¢~N"hdY“Ém 
` 
:xgZ@“:_Um_mvG<_a 
Omwcawzfl 
, 
IIII 
III) 
|||||||| 
II'W'r|||||lI||¡|||l|¡|"Il,Y||||I| 
_ 
Owwcúmza 
__ 
cdoqmwwhzfl 
Wu 
oww
w 
ofi@oLm¿”_ 
|| 
|||||||| 
¡J 
IIII 
II'I 
qm
A 
m¬udmmz3ä 
nchzum 
wa 
CmmE3¿ 
gÇwovwzH
V 
__ 
V 
_&m\OuO_M_*¢wa¿+FZ%P"¢k 
Oowüøwzfl 
W%\Z“fkzuk¿HF 
Úwwúowzm 
_NMN_¢Ufl¬WvP<y*Úm 
¢`x$üm¿ñ 
_
W 
mwñ2_X¶:h¿__h_oNhdU3qwm 
u 
NoowQumz_`|""l|||¡'||'¡'|rl'|¡!¡'--"|"!`¡|l|||'Ii"I|'|¡'-!I'|!,:¡|¡|!¡
_
_
_ 
omwÇbw¿HmP_ 
g‹zMw 
Olxmp 
W 
_P¿MgH 
ímúƒzwwqim 
Q 
U3 
ñ_VM2~ 
_^MH_ 
Jçwumzw 
ÚILMH 
_m‹mÕcwzH|I'||¡,l¡||!|II\|I|'II"' 
|||| 
Ill|¡|"¡||II`||¡|l'¡‹¡rI`|||! 
||||| 
I-
. 
nflmoowzñ 
` 
_
V
_
_ 
ONmQom¿H
.
` 
c_mOQW¿HH
` 
Vvoomnomzñ 
›“ 
O9NO¢nZm
Í
_ 
Owhççwzk O~N0uW¿_ 
_
_ 
_ 
`OoüCUW:H
m 
omPdoWZ_
` 
Qm"% 
_r°fiHW_~“NVh¢E¿Um <mkx:_¿^Ud_m_Q`w“ 
mfldywu 
m:Q‹c 
mou 
qÍ¬hMUJ 
cus num 
fiH_:J_m¿_WJ 
J<g“ 
Q¢%OGmZ_ 
\_ 
_§om\_zUu 
fikdu 
om›oUmZM 
`
: 
›
› 
H:m?_¿ 
xwúflhzm
V 
ONNGCWZH 
dFu_m_Kwm_H¿_h_úI_Uuflm`I_mh_~h 
¿UmW_Uwxg 
wáflscü
\ 
lçäwoüuzfi
_ 
~QV>mDU 
OÊNCUWIH
` 
_wH_w_Z 
N_`n_Ô!Hzc“%~QoUH_°“× 
¿UMmzm¿Au 
ünEJ_r¡ãwJ_l¿_m¿_gwQ\Q¢Q\?A2š3U
_ 
omvocmzw
_ 
×\xÀ×\z:Ê¿;U 
4
J 
Omäogmzñ 
_ 
P1rvnJ<__¿¿_¿\Qqu\ZHY¿¿U
_ 
“Q 
ONQOQWZN 
NA
`
_ 
'
›
UUU Qfl _UQV o¢ _UUU DmUUU CNUOU 9%UUUO 
wú_ 
odwsumifi 
_
_
OU 
I 
°mQccmzH 
›
_ 
Vu 
_` 
4<aHU2H&x 
fiffmu:M& 
o¢QGOwZH 
*ãi 
Jqamuzumâ 
****öuüäö*üö**ñ*&ë# 
4<&‹J7dx1_*ü9§**bw“Q§ú 
Jqañozflma 
ãüfiuQ 
_ 
omooomgñ 
_ 
_
_
_ 
ONwOoWzN 
` 
Q3<:wNqx1¶ 
odüoçmzx 
<m<¬uWwQ 
xaho 
OGCOUWZH
I
í 
_o@moUmZN 
Omaçcmzw oNmOOWzH
í 
oomgomzn
m 
_
_ 
Opímm 
üm_YWuäq
H 
¬w
U
1 
Q: 
q‹U2m¬umx%
H 
21%
_ 
_
UU 
wUQ<qMJwh: 
wwøJm 
_
QU 
IGPDY 
¬Q 
m¬u¿ÚP
H 
7%* 
ch¶_mU 
QQ 
hxgdm
H 
xdmx
UU 
NCQ 
“aaa
_ 
moadfl 
wa 
Oh_m£¿mwmUü“& 
wa 
ju')3Z 
HQ 
tüzhxjm 
zflpmzw 
omdmw
_ 
I 
_ 
4_ 
0¡¡3¿¿§3¶¿¿dfiä¿¡¿:¿‹_ 
V¶šä¿amaã1¶äfl_ 
¿Jwd%flqy_ 
:whM¿3¶¡ 
`¿1
H
_ 
`
_
_ 
_ 
`
_ 
f
‹ 
_fl 
4? 
'À_
_ 
__:_ 
_
I
A 
_ 
›_ 
_
_
_ 
_
_
`
'
` 
V
O
Q
“ 
“Aí MJ mw fiw mwm mw AW mw flw mw mu MwM MU mv mv AW mu Mu mw
_ 
__`
_ 
_
`
1 
àãuifi 
Vylxuü 
`1¶`J¶¡1_¡_“NQ_¡__.¿"_¿_¡_ 
_lu,"!! 
›¿_____`__`¡`__›1; 
|
` 
¿_`¿_;4_ü_`
_ M
  
W 
mw
W_ M 
mw
_À w
mw
__ da W
mw
WW M 
mw
W W 
mw “Q
M M 
AW
W W 
mw 
W
Q 
M
â
W MgMW 
:W 
WM 
_n¡ wi
_ 
MQ
W M 
mv
* 
flhC^cm¿ä Cqofiuwgw 
W\_¢uOfim_%H__" 
tm3fiw£Lw:__m¢h_\_*_4~U_xM__" 
QQJDÚÊQ 
4M)¿:?,w
_ 
UnQAuW¿fi:m¢ 
DO 
U:u_¿wa__w¢h_\›¢_c¬L_Kfl__" 
¿fiuq__u:NJfi 
mg 
Wppwfuflw 
<u 
uƒcflmfi 
_
_ 
Í' 
`_ 
_ 
_, 
úNUA%wZHw 
x¿Jt>__n¢k_\_“h_×fl__"_gqJd;¿m¡H¿% 
uu 
¶~,TÚyrU 
as 
¿:¿LLWç 
mc 
¶%_fi 
$MofiLMzN*__m¢h_\\_'*¢* 
Ú<u<hzm?w4< 
W? 
Whzäxšmu 
qq 
Wñarü 
**k__~¢P_\\wHM1l?“ 
OOQMCWZN
4 
¿“U_ím1_wM_J<;`¬NH_z_ 
hai:
A 
°mmáo%z_ Owmflowzw 
^¢_oñm>×~ÓC" 
¿¬hDf 
‹m¶JuHU 
{HVZQh3Qz‹__n¢h_šD¢.o“mfi<H&Un41ñw:1 
C* 
O`mACm¿HU 
quHJu_u 
QMUZQPDQZMÚD¶?k&\@¢°Uä&>×H&fl" 
~¬P¿Fww 
au 
‹UHJQHq 
4HU7¶h3Q
_ 
QQnñcw¿hQZHflã”¢k>\>¢.oAm>Kñ&Tq 
Íakgí 
uu 
°kWfiww‹É_ñqk__h¢ 
a3Nu&KÁ&_" 
¿fk{kmfi 
ÓmmHGw¿;m 
DO 
_hW_wwü_>n¢hW\_¬**¢ 
QZHÚJQS 
qu 
mozuurqxdi 
**¢_§nYHfi\\\_kJÉ¡:u 
ÕÍM 
HQW¡__ 
ommT__W“¿H 
ONWHOWLH aNnA¿WZ_ O3nHGwz_ 
o@qMcmzM 
nmÇAcm¿H 
v
_ 
_ 
3h¢äoW:H 
Ccqflcwzg
_ 
_
_ 
®n¢ñÇwZN 
¶J_¿J_mJ~m:_m1_QmH_‹vwH~¿?
_
_ 
_ 
__NFmWL__?°ufiL% 
_×fi__
H 
üa__m¢P_\&_ö%* 
m¬hUg 
ou 
qHJ7M¬3%M" 
Qü}__nJh_\`\VhfiTx:u
_ 
_ 
&m^wm__?JWhKfi$ 
Qu*_¿x|~_“¿¢
_
_ 
mohjm 
DU 
@_UÍW¬vm¿m
_
_
_ 
^‹H_×q__" 
t&ñ2_xfl!F_\_k°“flw“%A__"§ 
, 
mm 
'JUZH 
qn 
¬üq 
nkwh«g__®¢h_\_¢°á¿M_×~__" 
mäJ@P?;:WJ% 
um 
Egg*
_ 
Oq!~uW¿K¿w33w¿lÊ>m‹PÔ\Ê¢H%×fi%Ú" 
DF¬UÊq¿wN<¿üq 
37 
quc/~UxQM 
Êm1¿w
q 
fl:Wzu¿
* 
0m¢HçWZ_UEmxDzÚ&$¢PQ\&oA°mflm_×~__“ 
Q4U<zu$k:_ 
J¬ 
¬mL¿ñW_mrh_\_:_GHm_×ä__"
Q 
ÓN¢H¿WzM 
¿«ZH¿ 
cl2mHÕ§n¢h_\&¢.oflu_×ñ@_“ 
Jq_Jfi?H 
Cn¿wk_%n¢h%\§N“_×d§C"
ü 
Oflgflgwzw 
W<uqkUJa 
zwxww 
6 
W‹`m:Q 
mg 
°ED¿_@m¢ 
h\\fiNH*×H@_" 
mHqHu¿wxulHc
* 
cO¢dowz_mwQUQ33w 
me 
GmmzÚZÓ&a¢h%\§_*%*%*ü 
mM‹£üfi 
furmkzh 
U3 
wrufu 
**u__m¢k* 
ommdcwzm 
owmäcmzq
4 
mhÚMcmz“ Úcmfiowzw
' 
_ 
Ómmügwih
V 
0¢mMoWZ_ ommdsvzfi ñNmAQm:_ 
qAn“¿m¿m 
Ú; 
__ 
'__._
_ 
_ 
qmmñmwxw 
¢NNaÇw¿_ Oflwdomzfi 
_ 
GONHÚWZN
_ 
Gm~Müm2H Qwflflomzfi o›HMomzw G°HAQWZ_ om_~ÓWZ_ 
Q¢-OmZH 
ÚmHfiomZ_ 0N_flOmZ~ oflñficmzm
_
I 
_\\`fi_¿UP¢T 
Um 
U:qMJM__Nflk@\\¿_¢
_ 
V 
_ 
_
A 
Vñhfikmw 
Oq 
c×¬¿m__Nmh_\\__*
_ 
_
_ 
_ 
__
_ 
Jnwmkvm 
Em 
3çÚzWH__Nm“h\\__q 
_<w 
wOmZ<HZ<kw:H 
WmdO4d> 
%Ú 
QJDUJQU 
múv 
4¿<xwOml_@fiyh~\\\\_hJEu:W
_
_ 
t&¬Zh<PU_m_H:_:_¢h_hZHP_¶¿_z_QN«_:“wkñy£
_ 
_ 
Magda 
mou 
u<mmmmm¡M 
_U Câm 
Cm Amd “MN 
__~___)_m___ 
“JM 
__ 
_ 
“_ 
_›.'_ 
_/P)_4_'¬_N'A__,_¬__:_W_
_ 
_
_ 
Añøupfirlím 
cm 
J“H^um_m_3QL“ 
__ 
¬ 
qW\ÇQ^°A"awu
_ 
_ 
OfUdPZwxwJ{ 
um 
wwvd/wow 
Qu 
Wnoqo 
mcg 
ÂxDFMMJ
EdOUJk_ÚUÚãÇUO 
___oq¿_#_a~_mvPfizm:x 
oh
/ 
,¿_¿J_~4_m¿_x¿_mÍ_o~_d“:Qwx 
QQ 
<Z«3a1‹ 
:O 
wràhmzâaüa 
mau 
¿§DH_wJ 
. 
H¿__0hN%:_\_hTmP¡mF__"MI
. 
__
_
OUU 
Moo 
uaëm
Y 
wccío 
wñ 
flkvwzkmmwucmm 
ao 
3uJ`3z 
d< 
Z¿zh1:u_ 
zchwzm 
ow¿Mm 
:_ 
_~› ñw AUQ
.
@ äwQm mwä mw mw 4! “V mv mw mw mw mw
MM_M uv _'_S»M ___M_' W_WW *_WVWNWWWWWWMQ F"_1WMF __WÉ_w_WwN MUT 
_ 
_S'__›___'___. 
_ 
__3__ 
J? 
in., 
J: 
_; 
__¿_ 
Á; 
__¿J'›__d_._ 
' 
`_`Ê¡Í_¿ 
“_ 
_: 
¿¶_¡¡ 
`¡$_
I 
› 
IA 
_ 
‹ 
¿
_ 
__ 
V 
¿š_¶,‹¡ë¡¡šÃ 
iu 
_)_¶___J'__!___¡_'_l_¡__¡¬_J_:_¡ 
_ 
__ 
Hš, 
I' 
_1 
i
_ 
Ê 
Ã 
>› 
¿¿A1_,_¡š_ 
_
É 
`¡' 
__ 
aq 
_ 
1 
_' 
__ 
_ 
__ 
____ 
_
` 
_ 
_š
› 
M
_
_
_
› 
«_ 
R 
vv
_
'
_ 
_
_ 
__ 
‹ 
W 
__
_ 
__
_ 
_ 
`
N 
_ 
t
_ 
_
' 
|
I
\
` 
`
À
I 
`
›
_
`
` 
` 
_ 
__
_ 
_ 
_,
Q
. 
_
A 
J* 
_
_
_
MWA MVÀ
¡ 
@ 
_
V 
ñw mw 
_
_ 
®
' 
fiw 
I
_ 
mw “W
_
_ 
ü
_
_ 
_
_
ü mu
_ 
mu
_
ü
_
O 
›
_
m
H 
mu
_
_ 
É!
_
E nv 
_ 
A
_
› 
U 
*QG 
w$<u 
mw
_M 
V
A 
h"¡'_¡}_,'___f`¬'_¡_4`____; 
_"‹"_`¡,__'¡__¡.¡¿___ 
gi: 
§`_'3_ 
_›
I 
¡__,_¿`__¿¿J_š{`Í¡l_!ëq`_w_'_r',_3 
_'¡____l_;___ 
E” 
'_' 
`“:___¡__Ê____v__
l
_ 
_ 
_ 
_ 
› 
r
4 
V 
_
_
§ 
AA, 
v
_ 
fu' 
commbuzfl 
¢*d?"m¿ 
CTMMQWZW
_ 
_
_ 
m+flz"r¿ 
Ónfiwuwxm 
N+~?"fl: 
Gpñxuwzfi
_
_ 
H*”¿“NZ 
aQHNomZfl 
“nda 
mw 
OflMNCm¿H
_
A 
_ 
H“¬H
_
V 
mw 
C‹HNQWzH 
__N*ü_z£?¿“w&¢%N**c¿väuöüxd_\^_ZÍ¿*Gml_w¿J*¿¿_"a 
om~NoWz~ 
_Amää_2z¶¿mwQv%N**xJ“+Nü*NM‹`À¶¿*^:T;T¿w1*üLJümJ-_"U 
omwmcwafl 
_ 
_~N**qZIx|“wQ_*N**¿J‹*M)*“¿_\^_ZZI¡«Lm_wÉJ*1x_"m 
mw 
:HdNUW¿N 
_ 
__Nãü^z€:'mwLv%u?üm4v+N§úvY_\ñNë“_z$z,uU°_ú¿J*U¿¡_"“ 
ooHNom¿H`
_ 
nñuflh 
OQJNCMZH
_ 
_›zNhHF 
mv 
mwUNcn¿_ 
2;vä“m"¿Í5 
O_UNoW¿N_ 
_ 
_I~|“WÚUK¿" 
DQÇNOWZM 
flH_íJ_¿“_vJVJ“wg 
QmCN°w¿M_
_
_ 
w7_w_Í 
ruäwflowáa 
wJnJ:u 
o¢§NCwz¬_
_
` 
<kU_üwa_m_quxW_m;_mP 
¿;_m_Uw&a 
wJ13:: 
QmQNOw¿ñ
_ 
__
_ 
›_ 
¿ 
QQÓ3fl_n_× 
áumwtmlñc 
ONCNCWZM 
_
_ 
wH_m1¿m_¡J_xJWmJ_:z_w¿_¿W1\q¿w\z¿2¿?U 
¢H¢Now¿M
A 
_
_
A 
×\×&×\z9Í¿:M 
ocçmawzñ
V
V 
¬ 
NZ:v_J{w_¿¿.¿\:qu\3FÍ¿:u 
nmwäumzu 
› 
_h¿Hk_1h_‹h_Uwmm_IMZ&“w 
¿£HhD¢¿$Êm
_ 
QmwHom¿H
›
_ 
›
O 
oFwdÇM:_
A 
_ 
m&NwU¿qUw 
m¢ 
gzmymwwug 
{2_h:“m¶W 
“_mm
U 
Qqwfiowzñ 
_
_ 
› 
zfixo 
<2“_¬NnJm
U 
omwAoVzM§*ãZ<xo 
ëääiëäääääüü***%üä***0n** 
Zgmo 
%ü**%*“*“§ü**ü%*Q»"Q*%% 
:flu 
öuüu 
°¢wAÇm2~ 
___
_
_ 
_ 
_
_ 
_
_ 
mzw
›
_ 
cmwfiowzm 
_
_ 
lmhm 
oN¢dcW¿w
_ 
w¬2W~¿DU 
C¢m 
oM¢NQW:H
_ 
`
_ 
_ 
ÀQ"_M_>{Dv_ 
Oõoflgwzfi 
,
_ 
_Qw1m_$_>xDUH__;¬U_HT_lF_kz"HwzWh:Jm 
Jdfiu 
O0m“Çwz__ 
_ 
_
_ 
ñ“_wU>i3UH 
ommMGmz_ 
rZ_N“~ 
O¢^ 
to 
G›wMcwz__ 
O“_Hw$mJUM 
om 
GowH¿mZH_ 
_ 
¶¿_ñ"w 
Qflm 
Tc 
Úmwmumzfi 
` 
'|1¡¡|'||`4`||,`l'!¡ 
9¢wdUwz“ 
_
‹ 
_
_ 
W`_iñU 
mfiu 
umwwwzaím 
ommñhwzw
` 
_ 
_ 
'|›l¡|"|¡¡,|,"||1' 
oNnHOW¿H 
__q`QAw__“ 
___äH___×__Kfl_O_*¡`u_×“__“ 
¿&EwP__×~;h¿Ím:m 
Ówm 
ÚHwflc%z_ 
`
“
H 
_ 
ë_I¿_q"¬_^H_¬“×_ñ__h`cNm_{"nh_m$ 
Gmm 
oOmfloWZ_ 
`
_
`
_ 
H:*p"_ 
Qwhdawzm 
›
_
_ 
__, 
›dMh¿u_ 
Can 
:Q 
nmhflowzg
_ 
_\__¶*%*_¢Jwm<k 
<u 
3‹fl^w¿&f_ 
%#**__Kmfi_\_H£Ya:m 
gsm 
GN_HomzM 
, 
› 
____ 
_
A 
_mémjzvUHH¿ç 
oowwsúxw
V 
^fl¿_Á:*:v\_hfl¬_`mHv_"<W 
om~HcWZ_ 
_
_ 
_
A 
_I¡kzmP"P 
o¢NMQW:M 
wtñcngx 
Om~NO%¿" 
L$¡-¡|r|!|`|II|'|`|
U 
ON~MÔm2N
`
_ 
m4wn(h 
QM 
uqnmwxixñ
› 
U
_ 
oflwflcmzw
U 
ao~fl0m¿H o&@HQmz_ 
Omøggwz QNQHÇWZ
_ 
_
.
r 
_ 
A
mUUJK 
`_?‹h_¿m__?_Ju1Um?¶¿¶ZÓ 
Jdüu
_ 
_¿*¡“Uw&m 
_
› 
_ 
__“IHw<GJm"N:
À 
H 
|'-|||'l||¡|'|||`Y|"|l-I"'¡|"l|`-||¡-|I| 
__
3L 
Óoàfiomzfi 
hqwmaqqim 
MQ 
figmçxlkwg 
msj 
@:MhQE 
Q 
üâdíqtu
U
4 
mvoêa 
WG 
gk_m¿¿wflmUOxm 
Wo 
3u|›DZ 
MQ 
¿¿“Pxñm 
Zdhmzñ 
$m4~m 
au
'
ü® _® _mwQë ¬i mw ___@ _@9GÊÊ_ mu» 
_
_ 
mw 
`_¢¿__H3¡1Ášäâ'ä_äA§*kfläÊÊšâãä'JÃ~"_š¡›_`š3aaJ 
.¿1aÀ$Í_j““äÊ'š”3ã`š_Jáiš
I 
_¶_`
_ 
)
_ 
I
›
' 
¿_'1¡¡_ 
__ 
:Y WM MMM MvWMFMWwiàMW “_WwMWWWMWWmWÉ MWW WH
A
A
_ 
` 
K
_ 
_ 
Í
_ 
_
í
_ 
O
V 
› 
_ 
_
`
_
_ 
E
_
_
$ 
_ 
_
_
_
w
‹MM_ `_MWWMMWM__WM%MMú_W_*MWWM ___MMWWWMMMWWMMMMWW hqM M 
W
_ 
mmmmaüzfl 
mw 
W
‹ 
_ 
ONÊNOWZH 
_ 
_
w 
_ämJq"2Hm%¬N*u¿L'N%%HmWh¿3fl*¡×|m×*_N 
U
' 
Õ__rO, 
:
_ 
mw 
m
_ 
¢o¢NUW¿_ 
MU
M 
Ç”¢NOm¿___ 
_ 
'||lI¡¡'|l|!|l|l_|||' 
mu 
_
_ 
nL¢N£WZ_
_ 
“V 
_
_ 
_O§mNQmZH 
_ 
^0¡M_
I 
dmuhqmúáne 
iu 
¬×~U 
“U 
H
_
_
› 
Qmmmcwäm
c 
_ 
U'ñ":I
_ 
MW 
H
› 
O 
`__V_H
3 
mw 
_
H 
_ 
_V 
_ 
“W
_ 
K 
nmNNÇw¿_
_ 
“_
_ 
?¿“%"^¬H_¶¿_K
U 
_ 
__g¢›NoW¿_ 
`~ 
C¿M%"_¬"_d¿v×
_ 
U
› 
nm
_ 
Cmñmümzw 
_' 
Úh|F“_ 
Q
_ 
mau 
›mw 
ñ_NNNüWw/___
V 
¬_“_n“_¬_:HU_¡;_“:
_
U
›
0 
_ 
OÚNNCWZ_!'||||¡'|¡|'I'|J-||-I|||||¡"¡|¡,¡!¡"l|||'I' 
_ 
L
_ 
Mw 
M
_ 
nÔNNGm¿%
_ 
_ 
V
_ 
U¿H<*¿mMx*¿d*°N¡"¶L×
U 
nu 
_
_ 
níoNoW¿H 
_`N<k_'¬w_m:7_Rm*_I___%II`Q_Uí5_:_,n:Jh; 
V_w”I_H“"_`_HJ_ínm__`°M¡v“U_ç
_ 
_
_ 
_ 
Omo~Úu¿fl
_
_
U 
mw 
_ 
aNcNoW¿N 
_
_ 
N 
*Pv
' 
mgwuí 
um 
wÚy_Êh
U
U
_ 
QQJNUWZH
_ 
_
‹
_
U
H
_ 
CmcNoWZ__ 
'K 
_
V 
AW 
OfiH<ü¶J*¬mMxflmJHJ¿×
U 
m 
M
_
' 
J
› 
o¢€NOw2H
_ 
_HD¿_zMw*~°a”ô1+^xü^ivhuumäà_°N_Pv3w\MN“"d¿×
_ 
ñw 
V
_
_ 
OmüN¿W¿_
_ 
U 
QNgNüm¿_ 
mw
_ 
Qflumomzm
% 
Gcomomzx
A
H 
QwmNum¿H 
_ 
V
V
_ 
_
_
O 
äw 
¿ 
, 
cmmmowzfl 
_
i 
_ 
_xuL"
I 
üHwxM3_D<Hm 
U¿_1UP(_mw 
um 
@×DJu 
_u 
'MW 
_ 
_ 
¬1_hMm¿"A:1
_ 
_9u\mu_¿dh<";m
_
_ 
ml%¢J"ol 
mw 
wmÍ?4'ml;I_“_"_X
› 
M 
__ 
osmmömíw 
r
_ 
U
_
_ 
M 
›
I
J 
Óonmcmzñ 
_»
_ 
ü¿«u¶ü:¿$wHmw3*mJ*CW_‹%m”"W>xV 
U
V 
_~<¢du~z_W*^Nm*N&*~¬á4&«h~umü^_°m"PHaW\w““"W>K 
_&
_
_ 
M1&qz“Q_h%w&"d‹L§w 
_Nx\_1v¿§hG"ñX;q 
V 
QL 
"xw¿_kwqw¶Fy_mfi* 
äw 
img 
U2»
` 
_f_"__|__':m__vUñ_V*a›_%+N 
_ 
ONHTM
_ 
W_ 
__
I
_ 
_ 
acmxmwzm
ä 
U
V
V 
w
V 
3¢mMcmZH 
_
í 
M 
OmmNQw¿H 
mw 
W
_ 
Qw¢NOWZ_ 
_am>_
| 
Qhwi“¬ 
¬×Hm 
:Z 
ushfihwm 
U4 
Íwwéuh
U
H 
Êw 
M 
V
' 
omqwomzx 
_ 
__ 
_ 
_
'
O
W 
c~qmcmZH 
_`
W 
~hxm1_2Hm#ímx*mh*___fi'Px7m\_W'_umHxwG
A 
`
_
_ 
“Hxum_¬Uu%mHü___m_h¿¬W\_N_"¬W_‹4 
mw
W 
, 
Smøwoüzw 
u
_ 
9”
_ 
W 
O¢¢¶ÇW§M
V 
_ 
^DW__
' 
Qhwx_u 
¬<‹w 
C7 
xmkükmw 
mm 
uwzwymäu
U 
|||._||"_||.I¡_-\'I___'|¡¡
Ç
® 
¬m“^_°^_Hmpw\wW“"~“w× 
ñPUw*k¿H&w°N"Mfikäw
4 
íHUÚ_k*mw&"“{k¢m 
oTmNc°:~_
V 
›À
I 
_
_ 
_:;\Úg_¿<hQ"¿kmü 
W 
Onmwbmzñ 
k 
I||I|¡|L|PI|||||J¡I|Ill||"|'||||¶I`|0J`|'|I|'¡
U 
mz 
dihaí 
To 
mh2¢Y“ÕU›
O 
mw 
I'|¡¡`I||||.!)¡¡¡||--
U 
M 
_@N¢NÇmzm_
_ 
_M‹_¶mvZRn¢_ttëIL*oD$J5Vhy 
_ 
Gflqwñwéñ
í
_ 
›
A 
v
I 
mw
` 
ncmwomzw 
'
u 
_ 
'I||"!¡|',-'||T`|!`|"|¿' 
lommwowzw
` 
` 
_H<m4‹_mq"*_lm*mL.wm*umv_T1q*mwnü“"Iq_hx”w`wHvfl¿IH 
Q
' 
“U 
W 
I
_ 
Ô¢mNQwz_ 
_M{mJQMz“¢}_Lw*w**wJ$“J_Pm¶mQAnOfl"pm?W\m""”¬¢H×
M
› 
Ommwomzm 
` 
_||`||¡|||'|'J'|¡|"'.¡¡|||¡'|'!'\|¡-¡-|¡
U 
`W
_ 
Õmmmemzx 
__ 
_ 
N¿ 
_QfiH_
I 
Dkwmñã 
¬×ww 
OZ 
xyhøw 
go 
whzlmaju
U 
“U 
H 
% 
cfimwcmzfi 
¬|||¡||||w|""-'-'|||l|¡|||II|"|||'t,'
_
U 
mw 
I 
c°NNow¿_
_
` 
N
í 
_ 
wäñlumumx 
I
` 
QoNNCwz% 
_ 
LJ*twfl“?×
_
_
_ 
_ 
OuNNom¿_ 
` 
qm4q_hxwc"_dmJ< 
W 
CFNNGWZM
_ 
“ 
Pwmmgufizwm 
W 
A
_ 
OQNNGHZM
\
GG 
`¢m\ww_¿«hüH{¢JQ 
MQ
_ 
¢VwCU2 
3¿fi`"¿ 
M
A 
oflNNcm:M_ 
V 
c¿É"ml 
mu 
W
_ 
oNNNÓW¿×W 
U+fi"wm
_ 
W 
. 
QHNNOWZH 
V
_ 
p$Hz“@z 
MU
M 
`_
A
_ 
_
_
_
@ 
_w 
_ 
mas 
mwäm 
A 
magfia 
Wfi_Oh_wI<WMwVQm& 
wa 
3mJ`JZ 
Mg 
Zflmhmal 
Àzfihwvw 
°wJMm_
H 
_______¡`Lš¡¡__,___ 
¡|¿___;§'¬j¿1l_¿_M'_“¿¡_, 
__J§¿__r`_ä__ä__¿¿_)š8¡ãjâ¶§§}i¿!q`_ 
g¡_1ã¡_‹____y__,äšfilfiv‹_Éuammíã%ä§%~_dWw¶¿ü§w_h$vä%¡Éwww 
¡¶¡_¿_1'Ã`_`_¶ 
1¿__¶\_3,1“ 
ewxlífl 
_! 
'_ 
`"`¿_¡¡¡¿'_ 
_¿-ãY 
__¿¡_.¡_¶
Í 
_
À 
_ 
‹
_ 
› 
_ 
_
I 
_ 
,__ 
,T
V 
`u¡__`__ 
_; 
:___ 
__'_ 
_ü_
› 
__‹_ 
_, 
/ 
__ 
_ 
r
_
› 
V 
<
À 
_ 
_ 
'__ 
A 
_ 
_
›
¿ 
_
_ 
› 
"› 
___ 
__ 
_
›
\ 
_
_ 
›
›
I 
N 
__ 
_ 
_ 
_
'
V 
l 
1 
_
. 
_
_
_ 
_ 
__
› 
_ 
`
_
_ 
`
L 
_ 
_
_ 
I
_ 
› 
_
_ 
_
_ 
4'
_ 
__'
Q
_ 
_
_ 
*__
Y
ÍM_*W “_WMWWWW WWWMW M”_ __WW ._ .VwW ___wMWWWVTWWW _`M_WWR ___, %nMWKWw_wWWwWNWV
M 
* 
_
' 
› 
ñ
_ 
É 
_
_
@ _@@®@ Wuä mw mwQOÕQÚ mw MU HU HU
ay _
_
__H
_
V___ *
4
_
h
Y
_ 
'_
_ 
___ 
É
_ 
g
'
_ h
_
Ê
__ 
_
A 
ooo 
waqu 
_
%
A
É 
_,âq_›_M_OW)_Hm 
__¬¿_:h 
,_ 
E 
_N_` 
QrNmam¿_ 
~?_z“ 
3~NflOw¿M
_ 
QQNMQWZM Cmmmcmzfi 
Çà 
O¢NmGu¿N nmwmowzw mNNflÇ“z_
_ 
QH~MCu¿_ 
Ill||!'||IlI-¡Il¡'l'||'I'|¡ 
0GWmOW¿R 
'_ 
_Gd9x3m 
qn 
Êzwzwz 
w 
D¿¶‹4¿
W 
Ow_múu¿M 
'|II-|!|I||,'|l|!|||'Ililll 
O$_mowz~ ÔN_mVwZM 
_ 
_* 
ÓQHm3W¿h 
¡|-¡l|',-'-!¡|||!'|¡¡¡| 
omñmQwz_ 
waaúhcgg 
zwcwm 
ü 
fin_Z:& 
G_\__mGw__: 
_|V||_-|| 
l_|l|l'||¡¡I'l_l| 
`I 
Ômflmuwúu
_
_ 
Cwfimflfl
: 5ñHflcW¿dxwP¿¿& 
ao 
wOxkwE§1¿m 
wo?
X 
W? 
m¿hHxHgÀn¬¬ 
Wc? 
OÚ_mOW¿H 
._ 
_
_ 
m®ÇmÇ“2H_
› 
N3_ñ`ñm: 
Onuñomzw 
_ 
'Iii' 
Q~çmcw¿M 
fl¬a<: 
OQLNQWEM 
Llfili 
OmUmcw¿_
Í 
OÇEMGWZH 
\Qñ__U¢ 
^"m_W¡`wCw_/_M_ 
` 
_
_ 
\_H___'4_*_°Ê_ 
¬
_ 
FW(__ñM“qyü 
GNÇ£üW¿ 
cfium;w¿M 
C¿vmL“¿w_
_ 
4P4u¬_¿¿_m 
oow&Çaz_ 
_o">13U___m_am__LU_ 
Owwwowzw $NmNGm¿× 
_”
4 
_,Ug_ 
rQ»«Qm¿_
› 
_dhJm3ãzÊ>uDUMDP2c›__¬_¿Y 
amwNÇm¿M_ 
M
_ 
_ 
T.
í 
mMhaJÀ 
{z_hñø£Dm 
O¢¢NQW¿N** 
mwkcJ& 
w***”***#***%%pü%&%”*
M 
ommwøwzñ Omwmowiw ÇHWNUWEH OÇw&Om:h o@wNüWZ_ owwN0m¿H ON$NuWzH OQQNCWKR Omwmcmzw o¢m¶OmzW nmwN0w¿H ONWNQWZW G~wNuw2H ocxxcwzw O@NNÇw¿_ OQNNÚWZM o›hNOm2H QONNDWZN
\
I
` 
whggm 
ö*wü*#
\ 
Z~*"wZx^F¿‹.P¢.a_wvLH 
_E›¿w¿¬L"m:fi 
J¿__"T,w,¬u 
rw 
N°_ 
¬_ 
Jmñ 
H? 
_) 
J_ 
J“_ 
_"
_ 
U7_“"2 
pu 
_u
› 
__“_“_~___×_
› 
;"_;r‹ 
Ú 
Wu¿3J{> 
mm 
ÇmW??WW3 
HK"wM‹ 
ñ¬+‹_Jw3\^”×-¿Y__H4¿ 
ug 
:;wi§¿ 
uu 
:§U¿%Um 
__“_v¬___ 
lá 
_' 
à\__~ 
_»_U 
w__ñ__`_`;_“u__ 
_×m___ 
:_4__`¿_ 
um
_ 
:_¿_HLHM____ 
Q 
H______(_. 
_“______¡_u¬:ú:`_~:_: 
_: 
A
V 
kh' 
`n 
øømmumçm 
^¡_¿v73¢"4¶K_h¿(_h4_J/n_¿_
_ 
WUJ 
äwutmkmwwägg 
gd* 
__ 
› 
ÚMNZ 
xV_m_ 
h_N__ 
L__\°M_”_“__Wñ_Q 
_ 
_:›M 
_>`w_P_t 
(______&›;____fi 
_wM_>F_hQ_VQúuyV,UF2H 
z__ó«Hvq 
HJ¿vh3_ 
Y__× 
¿J_m_uuL& 
wJ^D_u 
_CQ¢__$“?w¿ 
¿U_m~#¿w? 
_¿__m\×Á×\_h_'w‹¿TU 
J¿N{_JÍ_?¿\QqQ\2¬Í:3U 
__×vmuPUJu 
w¿_hjT3y¬w 
ö%***»******v** 
¿MP¬Ju U_w
' 
:M¬Pmx 
M 
¬_"b¿:x
¬
_ 
m¬3Vh¿Mu 
HQ 
Th 
au 
U“&”+P"P 
_L¬w"¬N
_ 
Nwfl 
Ú* 
?0_¿wcb¿°h_%
.
_ 
mCo<a 
mn 
okwuxguwmqüxi 
WD 
3U|`JH 
flfl 
:‹íkxçm
d 
zfihwzfl 
¢wJH 
_,}"__`__. 
I
t 
_ 
`_ 
_:_¿¡›__ 
_H¿J¡)'_V'4¡_4_: 
¿“'__¡‹“:_ 
__¿Á¡a4¡ 
`_1_¿__“?¿ 
_3¡__¿'_'_¿¿_4__¿¬¡"á¡¢¿¡_'¡`¡_¡`¡_ 
“vã
A 
lgqäàjääfi 
_›__ 
4
› 
`__ 
`¿`14fl¡_w¡_¶£J,w_¿¬¡ 
3” 
_¡__m 
,`_H_V_M'_1___ 
na
A 
uwqfiu* 
¡¶4“V_M__¶¿`h 
;_¡
l 
"`¡¡__fl_`__‹__£}¡_J¡1‹¿_¿¶¡“¡.1Ê_šu¡g¡§_¡¡ 
_¡4-_44_1¡¿"_1__,¡f|'›i¿` 
_ 
›
_ 
_ 
.
_ 
,_ 
_
À 
_
› 
_
I 
Í 
\
_ 
nüW×".¬Mb¬¿v× ?;M×"_¬“_n¿“K 
Jh×"^¬”_*¿_× JL×"^¬M›¬¿v× w>`"_¬›.¶¿_× 
DwW×"n¬N_ä¿V× 
1h<“^¬__¬¿"× Jm‹d_¬M_^¿_× w>^"_¬H_¢¿vx 
mmM×""¬HPfix_×
_ 
I 
_
_ 
` 
_
A
_ 
.
_ 
` 
Vu
_ 
_ 
`_
_ 
_ 
_ 
_` 
_`
\ 
_ 
__ 
\
_ 
_
_
I 
Á,
"
_
_
_ 
V
_ 
`
_
_
_
_ 
_ 
`
_
WUGNUUU%ÇQJLU Qüöu 
“TM
OUUULL 
mv W, [K “U mwQ AW mw mw äw% gw mwQ mwG mw mw mw mw mw
¿
_ 
_ 
___
A
ä 
_
_ 
Qmwmowzx 
__
_ 
Q<_~"¬“RQu 
c_“nmf__U___ 
v_H 
mv 
_ 
Oflançwzw 
mqe/mginàzw 
fiñ 
fi>¿3H 
,U 
m¬hz;u 
m;>U? 
&¿“T_mbmQ 
mg
_ 
¬__N__~ 
Qh____T: 
¿
t
_
u
_ 
cägmhwgm 
__ 
Ê
_
_ 
__" 
,P
_ 
_
` 
¿c&mCU¡_ 
uwñmovz 
2: 
nf:
_
_ 
":_'_:\ ":_H":__ 
_P"_M
I 
^__":¿_d__ 
_
_ 
_ 
_zH 
_
_
H 
mw 
G~NmümZ_
_ 
I{__GAA_“"?fiNmü
M 
_ 
_{_ 
__
_ 
ooñmgkü 
H 
__ 
omNmOWzR_ 
__
_ 
“NrPJ¶
_ 
Qnfiz 
QQNMÇWZM 
I 
h1"^z_Q 
_
_ 
cmNmcm¿_ 
_ 
N_G~__“_7“3Fu 
owhmowzw 
_ 
o›_uo_u~fl)!H_N7Vmw 
hw 
W 
Ófl~flÓm¿M 
M¿¶7_‹¿ 
coNflCmZ__ 
¿Qmq“`¿Vá 
ç¿h 
O“__A 
oT¢mc¬__ 
"_ 
ñfimra 
mw 
J 
Qm¢mcW¿H 
, 
_
_ 
J¿_M_É¬¢:Q 
ü 
___ 
_ 
_CF°mUmzM 
__ 
I___|_|3|_I|__I|_____|__|__|_I_
_ __
J 
oÇQnÓmZM
_
_ 
m<>¿¬J 
w<0 
Oqmwgamfiw 
w 
Uwufitism 
uáw 
N"›¿M
Q 
g 
_
_ 
OmQflC7U 
1______|I______I___I_____|¡III_ 
U 
0* 
:_
_ 
&W
_ 
A
_ 
mmgmøwëw
_
_Í 
\\UflOU 
Omsmcwzh
_ 
_ 
GHcñC“Z_ 
_
_ 
Ousflowzw 
_
_ 
M
_ 
ÊÊAQGWZH
_ 
_
_ 
___
_ 
Ohmmcm 
~”Mv__¿w_
_ 
u(JDU_m34¬_ 
*qq 
ü::Í2¿p
É 
¶¿Mí¿¬hmü
_
V 
__ 
m_2“W_Nx$ 
“W 
M
_ 
cx_mmr_mmv_:._______voN___`:_:_____N~M___>_____LdNÓ_____AH_N_:`_mWdQWÊ_¢_:`ñv_:`‹&_w_ 
¿fl
`
1 
_` 
mw 
_
` 
C 
“qc 
ZN 
_
Ê
_
_ 
mw
H 
_o____h 
__ 
_(_¢u_' 
_ 
_
_
V 
Ú_W“_U_¬~U_;` 
M
_ 
Cmnm¢“¿h_oQñHP¢pAdw_H@h*¢_Agw_o°hE¢lN¬w”N¢h_c_44J_¢NH_¢cAMq____%fl“h_àfvmwL 
_ 
_ 
_ 
_
_ 
_
` 
_`_Qm¿~ 
__ 
_n__«
V 
(f< 
`F_mH_Nk_MÉK~mm_‹vmhM¿: 
OmAmGw¿W_
D 
sñ_h¬5 
âfl 
___ 
üÔm¬;___
_ 
_
A
_ 
__`_¶_MM¢"
_
_ 
<i<_^ 
___h_›__k_ 
__ 
_U 
_phHgx
_
F 
mc_LM 
_
_
_
_ 
Ú
_ 
ÓñmmcWZM_@°¬H_m_Añm_ñ@P_m_M«m_m¬H_“_“¬m_`¢H_m_Ad__¢NP_m__HL____›M”P“NVÇ::m 
AU 
H 
_
_ 
_Çb;h
_ 
_ 
__ 
\h 
FM 
F 
M_x_fl 
_?
_ 
za 
_ 
_
_ 
___ 
_ 
ñ: 
mu 
H
_ 
n¢¢nuW2w
A
_ 
o_
_ 
G®QmGW:ñ
_
_
_ 
nnqmcmzfi
` 
n~¢nQmZM
_ 
oQ¢mOW:H_ 
”¬_MoWzM
_ 
“¢Now¿H N¢mÇW¿_
_ 
_
_
Õ 
“U
_ 
oñwmümzw 
M 
Q~mmOmZH 
_ 
oO¢nGwZN
_ 
Gwmmcwák 
_ 
_
_ 
çmmnomäw CQMmúW¿W
_
_
_ 
nmMmcwZ_ 
rw
_
_
_
_ 
__ 
^___Nmmuwz_ 
_
_ 
__ 
Cflm^ou¿H 
“U 
m
_ 
ommflcwzä 
Ef 
__
,
ñ Ú
_ 
Oflmflowzfl 
fl&
_
_ 
_
_ 
ä
_ 
NOC 
wU¿Q 
_¢n¶FDu_ow 
fi_m3 
`:=%~mflq=23°ññn°Q°PJc×mvmH 
¢mnHUU_Qm_H_mJ_&4Lx“mw¶.a3._¢;_o_wJ_KÊ“¿«
_
_ 
_ 
_
_ 
×:%q_MÚ<HAP
M 
_
_ 
_ 
×Q"m_M?v“¢k 
_ 
×3w^+~F<“nF 
_ 
`u*wT<"¶k 
_ 
_
_ 
m:H£×_c__›_y__“v____h_
_ 
_x+___;___no“__*_§4A~_\§_üU‹:Jm¿C__fl_PvP¢‹ú:l 
__, 
_mw_fvwFM1§
V
N
› 
wa 
qJ%Jmm 
gm 
uäwwyiuây 
A
_
_ 
N+HJD£^\MTk_"qP 
oflx 
:‹Wü 
Qu 
cfiuwwzn 
7m_J_m_vx_ 
°r_¿Umo____:¿ 
3 
U; 
_ 
mGd\^H:K_Q¿×"_hJDzK 
_ 
___ 
W3:_h¿fo
_ 
müo<3 
wa 
9H7w2šmmwuO&¿ 
mo 
JmJ›33 
MQ 
z¢%h¿Q¢ 
2fi_mz“ 
cWJMl 
___)
_
_ 
ƒ__`
W 
_
_
C 
__
_ 
_
_ Ú
_ 
¡______'__A__¡_s_____=_______ 
____________ 
____!___á¿___^1_~____¿_¿_1_ 
___šÁ_ã§fl_V_“___'_â___Ê 
_ 
___ 
V 
__
_ 
_ 
_ 
_
_
5 
_
_
_ 
Ú
J
_
JLUU mg NF Ú~8 CQ TmQ _UUUOU sm om mm «A mm fl@UU __/ ~UUU ON 
mw mv mv mv fiw mw mw mw mw 
._ 
am Êw mw mw mu AW mw mw mv mw mv 1) 
_ 
X4V`___1ü_ü¶gÃ¶ä1%fiüÃäflW`Ã1ä¶¶güflmäwflmfi_%__ñ¶¶äaämaiämflww¡ü3ä¡_q_j____¿ääu_____¶3:__2H___¶___Ê______
_ 
_ 
_ 
_
_ 
__
I 
________ 
___ 
_ 
__í__%\_ 
_
É
_ 
I
` 
`
_
_
_ 
` 
__
_
_ 
`
_ 
__ 
_ 
__
_
i 
Ó 
_ 
__ 
_ 
_'
_ 
_
_ 
` 
___ 
' 
A
_ 
_`
_
_
_ 
.
I 
_ 
'
_
W › “_WWwÊ@W¿TWW_W W
_
WWmW¬w __WM __ 
`___
W nm __W “__ 
fu
_
yWW W
_ 
*Hw_MWWw WM _
_ 
W
_ 
W
H
W
  
_*_MkwMw "____ «_` V*mWWWMWWHw_` __MWm_mMHA_WAWMWWMW* WVMWM_WMWhW 
vã 
W
_ 
,
\ 
g 
_
_
_
_
_
É
ä 
‹
_
_ 
_
_ 
› 
_
I
_ 
@
U 
_ 
_h_
_
_ 
_“_`__:__vV_J__›__V 
ui 
__ 
mw
M
M 
%M§”wHwM%W
u 
___
_
_ 
äw 
am 
~”g%W
. 
_
I 
w 
,¬ 
__ 
_
_
@ 
W
. 
W 
_%
' 
ü
W
_ 
_
_ 
M
_
_
g 
H
W 
mw
M 
É_
_ 
Ú 
5 
O@0¢üWZ“ 
_
Q 
u_u 
“W 
_ 
OuU¢CWz__ 
_ 
Zyjhmu
V 
W 
ONv¢vW¿H
` 
__+______wwg4__*_&“_P_H¿¡u^i 
To 
_ 
M
1 
oôgmš 
_;w___¡:
É 
A 
M
I 
omc¢QuzH
_
_ 
1 
^_I__QNAF_^×¢_¢4mN
_ 
Õ¢L‹QÚzN__'__~<_¢ww'__“Ak_\__|=hQNd%J^×¢_¢§m"¡__'(_¢__|__MAh_\__!__FNMP_ñM 
Úmuv;m2H×¢_¢<m__L__Hfi_¢__'__äMh_\__'_`uNñF_ñ×¢_?áq__'__M#V*_w|__M«H~h_ç1:& 
no 
mv
_ 
0mw¢ChZfi 
«_ 
V“HZ_M"2_am_M"z_^Z*?4PZü“__^Z_ÚM¶w_üT_Ív 
,Max 
__
`
› 
n_Mo¢Gw¿H 
_
" 
”__1_“_^_¡_vOM_`__.__^_'__._M;ñ___:___¡_¬Nv__+__M_hv‹:__,¿__“_ 
`o@ 
_ 
,M 
Ggc¢CmZH
` 
_ 
_ 
; 
__ 
_6v_tVuPäN! 
mu 
H
_ 
Owwmuwzfl
V 
|||-'l|¡|¡|l|»
U
_
_ 
omwmümzw 
` 
¡ 
_ 
JqÍ_m 
JT_1mT_
`
Q
_ 
s~w“Guz_ 
_ 
_'
_
_ 
_ 
'¡¡'-¡¡"-`-¡
U 
“U 
›
V 
Õgwfiomzfi 
~ 
w?¬Hk¿:U 
_cÕ
_ 
Õnwmomxw
` 
\ 
_ 
4kJüU*mM{“WMK
_ 
O¢wfiCmZH 
' 
_MfGdH_M“__¢_ml*×~__27mf¢ 
mx 
mU_
_
_ 
_ 
cmwmsmzfi 
_ 
¶_WM×_mw_2vWh“i‹
_ 
H 
Gmomcwzh
x
` 
Í 
|',|'!¡'|!"||,|'¡
U 
W»
_ 
cflwflcwzñ 
_
› 
<>mÚU 
MU 
UtWmmX&ÍH
Ú 
mw 
M 
o0wm¿Wz_
, 
V 
¡|"|`|,',Il,|'|'|
U
_ 
OO@mQmzN 
w¬z`k¿:U 
mN 
M 
_
_ 
Om”flou2M_ 
_ 
ATød~w"_m*vü
V 
Ohwmomzfl
‹ 
~N+flJ¬r×\__xÁ|_¶_¿“¿Ô%v“wHMM"¿Á
Ú 
M
W 
F 
cflwmomzm
_ 
m›mPUw_q°wW°_2v>w:xM_uM 
_
_
H
_
Q 
W
_
1 
\
_ 
›
_
L
A 
_ 
_ 
nao 
wU<l
_ 
w3o<D 
mn 
Oh_wz<mmWUD%m 
wc 
3uJ)3Z 
dá 
zfimhmgm 
Zuhm7_ 
GWJMu 
nu
I 
W 
_
_ 
_
_ 
`
› 
_
_ 
À 
› 
I
V 
'›_‹___¡_',_¡__¡|¡__`w 
¡_¡¡,¡¡__ 
'¡bá1¿›¡li"¡1iV¡_'š 
*_ 
Í
Y 
¿__q¡_` 
;¿4ãšj 
“_'____.|_ 
`_š¿¡____u 
__: 
___ 
ln 
`|¡¿`__,__, 
ã“___”J¶_rvI 
_nH'1¬__'¡_¬_`_¡š“_¿ 
`ää__ãg¶_3§%¿w¶§ä3£w¡¬h_H` 
ëämfiäüágâšâüãäjšä1š¡1“1_i¬ã1Àqi§1¡_“¡¶__`:_¶¡1_!, 
_:¡¡,,_9` 
›_ 
_ 
_
I 
_ 
À
_ 
§_"' 
___
_
_
_ 
U 
Í
V 
_ 
_
› 
_' 
__
› 
_› 
_ 
_À_ 
_*
_
_ 
V
V
› 
`
V 
H
_ 
A
_ 
I
I 
mwÚÕäüÊ®É mw@Ê@@QQG MWQG mw
fl Ú4MVMW__MWW &_ÊWW mmflfl mb _* W? __' W,JÍ mrñ __?w __mÉ ___k_ _,F _,_WWFW __'WWW *_M __ __\WmvW WH *VvWWw N'WWWWW __' mw 
â 
._ 
`
A
_
\ 
K 
_ 
'
` 
_
I 
_
I
›
. 
__ 
_ 
9
_
_ 
`
.
_
_ 
'
_
_
_
fiw fiw mw mw mw mw *W mw mw 0% MU mu mv mw mv \j fk mu RU .HV /_
__›í
_
_
0
`
ø 
_
_` 
4
_
_
.
. 
\
_
`
_ 
`
_
_
.
_
_
_
_ 
_ 
_
_
_
_ 
_m 
:¢Um_r 
«oo 
w9<l 
flosqo 
mn 
Oh?W21wmmU::& 
wc 
3“J,JZ 
¡__¡_`¡.¡ 
¡____\$_¿,, 
_AV_1__4
_ 
(¡¡_¡__› 
4__)'__¿,¡ 
` 
__\ 
_! 
¡Q! 
JÁ 
¡_¡:šV_q,1_¿_,¡ 
ij: 
¡_ 
:ii 
114
_
N
_
_
_
_ 
\
_
_ 
W 
mmmmflmmno 
n¿Hm°O
› 
Ngmmoo 
hnwmqo 
o_o
_ 
Q_¬ 
X 
Q_Q 
non
`
›
_ 
_
`
* 
_
_
_
_
` 
.
`
_
_ 
_ 
`
` 
4 
,_ 
ql
I 
HQ
W
_ 
2w:_V___Ú°c
H 
¢Q¶°m 
m*¢°fl 
Õ_U 
ê“:_ 
Q 
¿¬k¬¿ 
¶~¿¶;“¿u 
3 
Z_F_x 
¬h¿¶cQ¿u 
u:P:: 
H: 
wñafilp 
mupñhww 
¬U 
Iggdm 
¶oPq_wW 
Ç: 
Uqm?%F 
_fl'__:__'Am 
H:/¡_šb:U 
ä¢N_3A 
maçã 
V 
:tc 
HaU_9Ô0Q 
Nuas 
7;`_Fm:__ 
Qwdmm 
_‹"$qfi¡`_§¿¶ 
V` 
“_ 
*W 
5 
`_¡ 
“ü_"_` 
§š.`¶›¿_"`¡ 
ätdflq 
‹_¿J¡:'_‹ 
ti” 
,`_*_¡‹____¿i¿_¡¡š'___ 
`__¡¡_¡_š 
,_
_ 
__' 
A_ 
¿À›;y 
iãwëƒmdfluaniv
d 
: 
¿
ã 
¡43` 
1 
ui
À
_ 
__ 
äu hjGÊ@@Q “W@ na Mw mwä naGG@® xrEmm
“W muM %W mw mw mw mw mw mw9 Mw mw mu AU mv mv “U “U mu
_v _ 
Q%McQ>Qz 
_
_
U 
_`__ WN 
O¢n&m>üZ
_ 
Jflmflutqvx 
(y 
wmmUG›“¿ 
*** 
Jímäuzwfla 
***%4*%%$¡¶¢%%ç«wk% 
JÂufi`?_lc 
,J\flb›¿¿ 
l 
__`°lur':›
_
_ 
_ 
_ 
_“À_‹mfl_H____`__ 
M2 
wG__“‹'__2H{__l_N¿ 
_“_`_Vm“
M 
HZ 
da 
Wu 
_í,___;"______;;_› 
J__\:|_ 
h
_ 
SOm$Ç>QZ 
mCF<Pmm 
às 
wkzwzzuq 
mu 
¬Qn,M_ 
_¢ 
_
. 
c@¢cQ>b: 
mükH$q%{U 
mo 
<¿“£1¿
Ç
_ 
_ 
ow¢CQ>u¿ 
ÍQLW 
_ 
3`_¢Oc>_ur_ 
_Oz 
mâmzlz 
<u 
_1<mø_/_HI_ 
Q_<7Q 
_Uhzu_¿<mJWx¡_d› 
“Mc
Q 
C“_¿NCJ>c7_
_ 
¿_“___'_U<&¢U 
eu 
C__"_‹m7_m_h_ 
fu 
v_‹mz___ 
fiqtfm/__U^“¶_¬_ 
M5
_ 
^_¡_`O_Q>DZ 
mohmxzh 
mz 
<Wxm>___H 
¬__”_W7E;_ 
“U 
ñ_¿_u<UNJ`__J 
mm 
_H%“M
_ 
C_`i`__:>M_;_`
_ 
<_T_5<h 
<Z 
_W¬¿J¬}H1_<`_J 
¬h¿3L 
_`U<U 
_|(_:: 
ñ__n_:"a>G¬___ 
›_5/¡E_: 
:__/_|_“_ 
w_`_¬ë_U 
“_N_?U 
mN_`O(__>š__ 
_w“_D“____G`_:h_ 
Wa:/“O_m 
M5 
m_M_m__l_2'__ 
¬_¬ 
3‹`›_›__f 
_:_`ñ__W__>'E 
H:__l_'Cm 
C: 
__~_J_7___“L 
3Q_`_\€>u¿
V 
__
_ 
c_wmc;>¬_;__|fl_:'zmzH__< 
mo 
wow; 
ía 
_':3__¬;_mA_V 
šlswzia 
“______¶w 
nÚm_š>€&
, 
O_<Q_<_:4_.üSH'm< 
W: 
m_PZw_š__VCu 
Wq 
JE; 
M 
_aNmQ;›:¿ 
A 
"_ 
›
`
_ 
J 
¬_ 
_' 
_,v_ 
o0›H___,¿> 
__/_
_ 
H 
_? 
Omm_u__;___¿ 
_ 
O¢nc_H;_:_/_ 
.
_ 
_%_`_J___ 
Ommç_>H_: 
_ 
_ 
__ 
<D__'2__ 
í_U“¿ 
n_N_m_H_¬_>m__: 
__š‹›___3›" 
ou 
_|__qfi¿H€_w“: 
ma 
"qH:_“__`
W 
\
H 
OflmOQ>Uz 
zohqhmm 
ou 
D<w1w1m~Q 
WD 
GAUTW
_ 
_
_
_ 
os 
_? 
_mÕ€>:Z 
_
_ 
~_¬`_bÀ:__ 
C3
R _ 
›z
W 
M' 
M
_ 
®_`JN_ã_›Uz 
luznmw 
Gu 
ø”_)¿r:_
_ _
F
_ _
_ 
u
I 
DcNcc>u¿ 
¡ÓNHcO>DZ
.
\ 
_H_0:wg_U_/__
“ 
_V 
_ 
:"___šfl 
ga 
J5":¿4 
Mswm
_ 
flnN3a>U¿ 
_
_
b 
?›mmb>w2 
_
_ 
:,m:? 
ouwgšoz 
›
_ 
ñmNmü>Lz c¢NGC>&Z
_ 
OmNOU>c¿ mNNfl$>u¿ öANah>3Z 
_
“ 
mpzal 
¶4U¿ 
quMQHJ 
mk?
L 
coNewJ°A~ñ:*:v\ñø*'mF_v 
gd? 
W7‹¿>uD 
ckZuz¿zwNfiíx§ 
az 
mDo{mu¿Óh 
m3hZ°\ 
um
Ç 
_
A 
__ 
_ 
Qduqiwmwvd 
mm 
Cuahmw 
im 
*Chez 
ao 
aqwmxmwmu 
wa 
gqvzd
_ 
_ 
(UEM
~ 
mšd¡¿¿u:3g::häa_“u¶ 
N 
Fwu«_¿J1 
gw 
Jfi2*¢ 
yqmxw 
_ 
<o<¬wW¶¬ 
Yqkjl 
as 
qfiuzwáwwšm 
Tm
W 
ñ_m_:5_›_ 
:E 
2: 
Ôc>c__‹_
› 
CwTy`__>c?_ 
`
› 
ñ;“_LV¿mzH_J« 
QD 
f:_"_`|_
‹ _ 
_
_ 
o_;Cc>Uz
_ 
w‹_^`›<_:_u`E 
ç_w__äW
< 
m<>_ñ__D) 
uu
É
_ 
GM:ö>U_¿ 
_ 
m::_;__m:_m':_“_ 
mwüuçjyu 
qu
G 
cN~CQ›Ú: 
`
_ 
V 
“_
_
_ M
_ 
CfiHQ:>QZÀ 
Adnvuu
_ 
__ 
__ 
_¢G_$¿>úz 
_
_ 
›_
› 
_ 
'__ 
"¡_j__
_ 
,
_
_ 
__¬'_mv_5>G_¿ 
_
A 
í'_NO“_|__`Q¿_ 
Q_¬::J¬wm¢__
_ 
Cm_uÕ`_>u¿
_
_~ _
_ 
_
`
ín_DvW_ M 
_
_ 
{¡|l¡_¡¡_.l` 
_ 
J._¡_3¡¡`___r__`_¡ã5_ 
}_z_¡¿_ 
É¿¡1fl'\?›¡¡'31¿¡¡'_q_š_¡¡_!¿__¡_`¡¡_____¡i_3V 
ä_____Êâ 
__, 
4
_ 
) 
"_ 
,_ 
‹ 
'_ 
_, 
v`1¿__,` 
_
V 
_ 
` 
_
_
H 
_ 
__ 
I 
__ 
I
` 
_
_ 
Q~úOÚ>ú; 
V
› 
N
~ 
?QO:c>Cë 
_Ofi°¢‹ 
m 
_^Mm¢?rmqxD°_* 
mdú 
wQ>í¬J 
mw 
cmQQc>Ç:
I 
_
_ W 
_›V
_
V 
_
_ 
c¢Ucb>Q¿
_
_ 
_@_
_ 
üflUUU>UZmQJ<>xWwZH 
wO›w 
Zokmvfllflu 
az 
q¿4<q¿ 
Uflhvüa
d 
ÓNQÇ$>az 
u
A 
3
_ 
OM 
O_M___V>_Á_Z°_****_ö__Y*_«**ü”v*u`ë%*vm 
*ü_*y,¿ 
Ónüfläuwuulük 
*_*ü¡**ú"v¡L"'k\_fl 
.
V
. 
W 
.
a 
doc 
muäa 
wwcqa 
mg 
DF_mx(%nwUO&& 
um 
J¶|JJ: 
_
_ 
ça W
š 
w 
H" 
WW 
Ni! 
_LU__D“ 
_›_U_¿¡:' 
“”›”_u_4¿_ míxwh 
Qçzh 
Ez 
`: 
h_mwv`_“ 
rww 
:W 
auf; ¬J~¿m 
Up: 
“__“|_w> 
:tá 
XNMIL wfllwu :_L_/E _3U3w .3U_____ :mui 
mKmh¿ 
*L 
qu 
Q;
5
' 
“mau 
¿L:¿ 
ñwmqg 
52: äuqu MGÊQ 
_,H,_m~¿ :Y
3 
__umNE 
gwfí 
ywlgš 
vu¿:¿ 
:V___ 
'_
›
U 
änífly 
I: 
;_“_¿:u_ 
*Zu
3 WQ 
b
< 
Li 
_w
_
1 '_ 
K
U 
_; 
ä 
_`____ 
.U 
m__ 
J;
U
_
U 
“Ê
U 
H 
ml
U 
W; 
“_ 
wi
O 
um 
am
_ 
_
U 
›___5_
U 
VE
UU 
U: 
WN;
U 
C__'_fl
UJ 
umš
Q 
SJ
_
U 
5
U 
Ê
Q 
ä 
“_ 
É
U
_
U 
,:w_)_Ê_á
UO 
2
4 
Hx
U 
_;
U 
cä
_
U 
au
I
O 
'gov
U 
NE
U 
cm 
“_
_
U 
T*
Ç 
Th
M 
T4
U 
Z 
'V 
_
U 
ma 
fluuflc
U 
_ 
_
L 
Vm›_|_`m¬¿:_”_`____'c
U 
›:_Vfi:V 
fiza 
U^:_“_¬:h3
U “_UU 
r_Ç_U_';_____,__õ 
(U 
Gp:__i 
U5
U 
_3¬C¡_¿_U 
4|\›|:“U“_V__:__n_ 
whwu
U) 
_ 
›
Q 
ao*_",“”__”wQ_“_“_;"_””a'_“*dvd*_v_küuwwuüñU 
“IQ 
Z<_,:_m_h‹_\_ 
u|____`:_¿_____“_ 
:________:u
_
O 
¶ww>_M1Ç>_
Ç 
MV MU Mw mw mu mw mw “WÊm mwQ mw “W mw muü mw mw mv
_ 
` 
__ 
_ 
_› 
Q
` 
_
_ 
`_
_ 
V
_ 
` 
.
_ 
¢
_ 
_ 
`
_ 
_ 
4 
_.
'
Í 
` 
_` 
` 
H
_
_ 
_ 
"_ 
_
P 
`
_ 
_
1 
_
_
4
` 
_
_
_ 
_* 
:h
WW_‹_WnW __' 'Vy _'_›W3 WuwWV __WWFäv Mn _› __W‹ á_ 'ilWuWwW*_JÉW “vn”MMM _*W WA w_WMW ‹_ "_ __WW mwWWhW “_ “__ 
'
. 
I 
_ 
V
_
_
. WW 
H 
K 
¡I@`m4¶¡”!!" 
r`r_¡"“$”¡4 
“Ji 
ia 
5W_¿¶_¿‹1`¶,_q`__1|v!J
V 
__” 
lá! 
` 
`
` 
M 
F›V`14`›'_»
_ 
_ 
_",
_ 
_? 
p 
11 
w
` 
1
¬ 
“__
_ 
'
_ 
V
'
_
A
2 
%\` 
¿~ 
k
, 
IÊW
_ 
gw
A
_ 
ä
‹ 
M 
~
_ 
M_%w
¶
W
M
M
Q
M 
H
_
W
a 
M 
mu
W 
V
. 
M 
äu 
W 
_
_ 
% 
%
M
' 
W
~ 
M 
Mw
W
_ w
_ 
w_
_ 
M
¶ 
M 
mv
H 
W 
_
_ 
W
G 
W
V 
là
H 
_
›
_ 
w
› 
H 
“_ 
mw 
_
_
A
_ 
W
_ _
A 
W 
_
I
& 
_
_
L
, 
àw 
W
_
@
W 
MO 
H 
_
_ 
W
_ 
.
_
M 
‹
_ 
mc
._ 
V' 
;‹_
›
W
_
_
E
_ 
_ 
_
_ 
_
É
M 
M
O 
m
_
M
_ 
_
.
W 
m
_
_
_ 
mu 
H
`
M
_
M 
H 
I
I
M 
N00 
ä0<& 
(_ 
,H 
I!! 
(_
` 
A 
_`1"Àd¡`í_. 
__`_¡h5qb|`_¡,¡__`: 
'j‹fl"` 
_]¡4_¿_h_‹_`í¿š`flflMflhu¶¿¡À¬_y¶¶is!š¡_'_ 
:_¡šq_¬_í_:jš 
UÇAflC>d¿
_
_ 
_ 
›
› 
¢$uH_>;¿W¿gšPUJ¿ 
Lmxum 
ä 
m¿>Í¬Q 
mg 
0fD¿__n¢ 
P_\_M1_*ø__" 
3ëud¿>u;`33N 
MQ 
:“¢23z_`?¢h_\__×ä%*%w 
Wmfišwu 
{3“w_¿_ 
“Q 
_ 
^N__×M__" 
ÚJJWZ 
§*fi_'¬,M_\\_ 
_; 
_:u>__Á_¿ 
__1_U*Q'_*Nv_:_]^ 
MW 
_v\~_: 
"_ 
_\_r__›¬__m_\___a‹_ühJün___w`_q_mÀ* 
`_`_k_ 
¿_ 
:on 
OúUA:>_¿m_h¿3W*ñ;\uU*m_
H 
M;__n¬H__ñ_lU*fiJñw“F¿~^öfl%" 
Ê 
^_xh*¶“`Ú`" 
H 
¿V`_ú 
?AVaL>_: 
_›wH_\__mM\¬U`¢&U
H 
J___Mmb_\\__@:Whwhm 
au 
“Uru
3 
w_UNñP¶ 
m‹¿MQzh1¿w"3 
wšflww 
Ó¢V~0>u¿ 
_\\__ 
Hawk* 
V
_ 
om¢Hc>;2ühD¿UQ 
23_< 
no<HU:mmd 
É/Qgfivfi 
WD 
:uñw¿L¶7¬¿_íflhÚX__¿rH_\\\\vkƒÍw:m 
nwfi 
oNUHG>L:
_
V 
_ 
›
V 
:¿_K^pN_.‹vHhHx$ 
mWä»_w_m_ 
I
_ 
”
_ 
mmmmflmämmwwmmwm 
mW_MNW»_Wü 
. 
||"Im_HMMmMMMäH 
ä_ww»wU_
_ 
`
_ 
__MH_¶“Mr_uH__'H“M__M_fl 
Gn¢¿b>b: 
_
_ 
¿uQmWHhVm@Mv¬q¿z 
7
_ 
_,_ 
|'¡|'|_¡|¡¡-!-_¡'¡¡||_¡¡' 
l||"¡'¡"||""|¡ 
|_I_ 
@Wmwm»%ä
I 
nflu4F?mZH4q 
WG 
wyvwfüöu 
qu_W¬$qQ 
wag 
wmñhwmg 
¿Nw¿¿>ú¿ 
I
A 
I!|'I'|l|1i'|'l¡|'¡'|||||Á'||!!|||!¡¡|||I¡¡' 
üHwQJ>gz
_
V 
ñT°MHuN_h.TmÚ& 
cQÚÇÇ>$Z
› 
DJ_mu_um_xVfl<w1 
owwQÇ>Ç¿ 
|¡|I!'|¡|l|L`-r|||'|l||-|¡'l'||',|||||`!¡||lI|."I|||¡J 
cnwOL>s¿
_ 
C‹m1u&mMQ 
WG 
qMUzfiPÚ;:_ 
:Q 
w 
mLhMJäl(U 
um 
M1¬%H¡J 
o~mOU>U: 
|l||-IJ¡||l¡-'J|||'-l||!¡"|-||l""'|'l|||'¿|'!||I|¡" 
QQac@>UZ 
_ 
_
J 
_rc¬~¿m'hTw“;m 
OWwcç>UZ 
_
_
V 
z¿*mJ_W4_m¿_Wr¬u~_y“ÚQ“1 
;¢m¢c>¿¿ 
|J|I¡||-I-,|||!|!¡||¡||¡l'|ll¡|¡` 
:mn:Ó>U¿ 
_ 
<¿N3,<7 
iu 
m¬xhW¿1zQx 
“Qu 
/M¬M«HQ 
0NwSb>3X
`
_ 
|r¡|L|I||¡¡l|¡|`||¿'|||¡||'-'|'¡` 
ÓflwvQ>Q:
A 
_ 
^m“¶u_qwVhd‹$T¿ 
oQmÇ;>J¿ 
_ 
:_MI^mm_w‹n%Tx 
0D`uÚ>5:
I 
|'|II`1||!|!I|r¶|¡!|I'I|¡I|Ii' 
|||||| 
||'l!||IIl|l 
aD~OG>Ux_ 
Ç$dd““mh:H 
Wu_iWwr&
J 
J`Q<w¬¿uM 
¬ahÍGm 
wa 
Ouvir: 
G-$Ç>c: 
_
_ 
'L|1J'|!¡'|¡'|"l¡`|¡-||-|||",'!I'l!I¡¬||'|--l' 
c¶~Qt>Uä 
›
_ 
DYLHLW 
0A_OQ>$z 
_¢°ÁñwNVh“wu¬¢ 
Q¢NOO>u¿ 
_`
_ 
V
V 
› 
3IW_N¢^cm_f_SQd¿ 
m“›ÚL>UZ 
-i|¡-l||¡|¡'|"1'|||I*||||!¡|¡¡|"ƒ|¡¡'|||!|".¡|¡'!`,¡'|I| 
üN_Úí>u: 
›À_um_ 
Jdz_m 
W 
_fi&M 
ZwJqzwq{x¿k 
wa 
qáufizm 
__HhV,J'Hu“zM 
füküh 
3MhCÚ>Ú¿ 
'T|`||1|||¡l|¡"!-||'|||h|'¶|'¡--‹|'¡||l|,|¡!|||||'|¡'¡||D' 
nU~Og>U¿ 
`
_ 
_ 
_ 
”¢"m 
GwQQc>u¿
` 
` 
_c°A~&whñT*:L 
Ówooo>Uz 
_ 
qm^Ufi_x“3<¿u 
chopO>uZ 
~
_ 
_4
_ 
, 
|'l"|'||¡'|||¡,'|'||"| 
CQ£:Ç>u¿ 
__ 
W_@NUU 
Wzüçc 
Mag 
f“ñ%_¿J 
Om“Ôs›;¿ 
_
_ 
||"|wJ¡|||y\¡|`|--`,'|| 
n¢wwQ>u¿
N 
__
N 
Qu* 
ÕmuPg>U¿ 
W 
:uz 
$NQoo>QZ
_ 
_ 
u4_nWhEJ_1ÀmwJ 
Jtwg 
Q~“mÇ>bz
` 
\_ 
_%Cm\w::U 
fihfiu 
Çcqc%>C¿ 
I
_ 
_:.g_¿ 
Ywguhzw 
Çmm`:›Lz 
m_Uul¶__£_m“_NL_:L“%"Ufl¿& 
WJUDTQ 
OwmQc>CZ
_ 
_¢_>13UM_fi^_¢_u7UU__qfl_¢«Y 
¿uMm¬fiiWü 
c"^_Cü>_V)___ 
_ 
_ 
_}_¿;:×\D¶u\__2;__JU 
OomOÇ>u¿
›
›
_ 
“E040 
má 
:h_wi¿¶WwU:z1_uC 
Du"D: 
__G 
Íflihmmm 
G_×UfmqU
UU ÓäÇU
`
U 
on
UQU GN ncUQQ em “_"U _GNUUU o_UUUU 
GmJqu 
NJ «RMQQQä “WaäÊQÊÊÊÉQ mw mw mwmš FEA
MÉW _ ___ __`M_wM_WWÉWWTwwHFWÉTÉ%¬ __MQWWY *LWWMw m› “_ wiMw Wa:TwMMWMvWWvunw 
¿`"_M¿¬`§"Êë_( 
__.¡1____¡
_ 
_ 
`__
_ 
_ 
_
_ 
_ 
__,__;|_‹_
V 
:_ 
_A
_ 
.K
› 
_____ 
_”
‹ 
__
,
_ 
_'
_ 
_"
_ 
_
_ 
_' 
_ 
_ 
_ 
›A 
_ 
`_
V 
I 
` 
__
'
`
_ 
` 
K
_ 
» 
ih 
__
_
_ 
_ 
9
'
_ 
` 
" 
.
_
_
h
' 
'_
` 
I
_ 
`
_ 
_
`
_
.
. 
_
` 
I
_
_
I
MWW AMW›MM_%MÁ~W3WWM_ _”NÀWW_MMWMmW›NMMWMúW “_LMQWMWW__WWWWMwJw_ 
Mw “M &u muäW mw mw Mw AWM mw Ê* mw mu “U AU` mv Mw fu mv
W 7 _
_
_ 
_
_
_ 
_
_ 
ÓnQ_D>UZ
, 
¶›«_h¶'w¡w¿fl*HN“ü¿J”7J¡“flU 
¢¢Q“G>4:
_ 
uñ\¬qn?¿
_
_ 
QnJH¿>Q¿ 
fl“"¬¬ 
oN`__:>_ 
:__
_ 
_ 
vi* 
`_¡__*_:_";d
_ 
__' 
__
Y 
Jr
'
1 
1
_ 
^;\:H._`4>_`___
1 
C__\___";_ 
0C¢flG>LZ_ 
UqümY*NM*TJ.m%#:_":w 
cwmHc__/uz 
w§_ö_š_¿¿_J_”U'_'H_ 
_, 
3mn_§>uZ 
_ 
¶múNx%‹M"¿1 
dr 
oNnHO>Q:
à 
_:$:uwI 
QQmác>;z 
Atfitnuwxw 
OflmAG>_¿_ 
À: 
\ 
:puxa 
Ú¢mÀu>Qz 
NHh¿¡i 
mm“flG>UZ 
_ 
_
W 
_T°Mm¶.fi 
9NwdÇ>Uz 
_" 
U§wmW1wHc_wQ 
4HUzdhDozM__×@N“\_Q.qAM__" 
NUhwJ4x<u__ÃÇA_F¿m¿:u 
rw 
OHmHÇ›uZ
_ 
› 
34_&U_¢N_>vwwHf‹ 
On¢Ho›k¿ ÕN¢HQ>u¿ 
QQ” 
_Ho>_:_,__ 
ñm 
'L 
Ç>_U¿ 
Ó¢¢ñu>L¿ GmQdQ>:: 
_ 
oNJHÇ>Uz oH¢“b>bz 
cc_:O> 
u,_ 
oQmAO>CZ
A 
_ 
~\__“*w" 
om¢~c>_~_¿ 
O_Qmmu&mHo 
W: 
‹_~U7;“__'3_ñ__,_H 
M 
v_:___¬;____¬;_u_\V 
ci 
d:____HUan_<U 
*4›"`R_ 
_×”___H 
:_____1:VH` 
¿¶_¢
J 
_ 
À 
‹_?~u_H¿$
› 
Om 
_!
7
_ 
V__E_:_:_m 
da 
ñ;__m_¿m_`_;:A› 
as 
_0_MUZ¢____¬5__/Q 
í__ 
E 
M___;`_”____`;U 
U3 
H:_;m 
¿_¿__M 
_:w_m_“___" 
_`_;`__v`¬ñ_°_m“u__" 
m×__‹m:fi° 
2m:" 
M“Y__“_/`H_A_"h___‹_“_"_¿ 
_:¡ 
_
` 
_ 
_¿×_z×_mx__P_?_mFMúx
_ 
_\ 
__›ä_”;* 
V5`E_`__ 
um 
^d‹u?"__~ 
___;_›_ 
_$_¿_;__'_ 
QP:
_ 
É 
__`_:__|¿ 
_`__Ç`
y
_ 
_nmW;_:`;_^_fl 
C)mHQ>u2
_ 
XDMQE 
¬D 
W<MQ¿(h«¶¿ 
mqu›u<wW 
KLTM 
0DmHÇ>Uz, 
_ 
_
_ 
¡I!¡'lr|I'|I|'¡Il!|¡|-|¡'¡¡II|l||
‹ 
3~nHm>u¿_
, 
mQm~u>U¿
_ 
‹
_ 
nmmH¿>Ú¿
U 
O¢M~ü>cZ
Í 
l¡L|!!'¡¡¡|\|'!_`||`¡|¡||¡]¡!"|¡¡-'
› 
omMMc>QZ
_ 
› 
KÊEÚL 
QQ 
W44v?‹hKw¿ 
vqu 
JfJüzHT1äP¿: 
ÊJ"urwÍ?“ÊK
1 
mJwwJ$Z:“w* ¿J*uflu¡Í"mK
_ 
ONm¿o>;¿
_ 
_ 
‹I"|||||-Y\!-'-¡'-||¡¡¡||I|"¡'|¡|| 
OAmfi¿>üz
_ 
i 
_
_ 
_m_mm__" 
¢‹“axEkzH 
UC 
GWMq&__Kfflfi 
n_cm:;H¿_ 
_\__:__"_`G_:_wí4ZWuqíwây 
O? 
mHçh_‹`_d_ü/ä; 
Õ¬:un_ 
`\_m¬__`,_¬;____`_ñ`_:_k_¿_¿mM“* 
MN 
A 
c@NMO>QZ 
_
_ 
A 
_
A 
Z_ML_mw_Í_,hM«¿
_ 
ÕmNfiÇ>UZ 
W 
_¢_ñHg__" 
<nd¬wwmJ 
zízäu 
“ovni 
flfl 
qMU¿LÕ7JcJ'“ 
cNNäC>L2 
í 
__%QM_\_¢¬~fiw__" 
J‹_u_Z*VaTh3V 
¬& 
"_u¿uÚ?km%__‹UM_hfvmrm 
uu 
_w_0N__c>_ü¡__
N 
_`
_ 
_
_ 
mfiu_wm”N~_Í_LFNÍS
_ 
OmN“m>U¿ 
_\___`__U__U__×d__" 
m\__m¢_;m/__“;m›._n›__.__\__N°ü:¢_;__" 
:U:_P,_“_N_._____:_ 
u_u 
_¡¡__,wu:_ 
ñ3N:v_›___7_cQ 
N5 
~::¬52¿_ 
_&_“?_m¬3H|E_L__n_____P_\__¶_¿:l_‹d__” 
"_¡L8__kz_J___V_FJ‹ 
3 
HL:m_v_,__‹`; 
4°NN'_u>Wšu__nÇF_\\__›,__Ê_ 
_:d_`|J_w____:W_“_`_N_¬;` 
me 
_wP7_wN__ÊU 
__'¬ 
w3;_¬_ 
,_À_'wk__:¡____`\V_Z“;_hE
S 
GmNfl:>OZ 3fiNHc>U¿ 
_ 
0ONHo>;¿ müHAc>LZ 3mMHC>&2 
À_ 
_
_
` 
_ 
“Io_p¢uWU_____2::"__¿_::: 
_`__(__,,_4_”z_H:__HJ_(* 
mn 
mF__(_|;_V¬U 
qn 
wuufiu 
nas 
Uqwm¡_HV_<":__H 
~¢_°~&_×H__" 
äñhüv 
Tvfläuäu 
«wUZgw3gx*__§qP.\_v,oA&_¶fl__" 
xT«ñL 
Q? 
oNMMø>L¿u 
<uH4Q_u 
4MU2¶PDDZH__m?h_\_J_uHw_×A__" 
¿¬P<hmw 
um 
<uW4UMU 
(NJ_¶W:* 
GaHfla>U2uZ_C%m¢P§\§¢°UHy>×~_Ú" 
NUFCX 
ou 
°hm_wm¿__ñ¢F§\%¢ 
°ñ~¢G‹MÉ_" 
üthmpwñ 
Ú_2:>w__/__* 
CQ 
____m;w“__V¶¿__\__š_w 
{___:_¬?`_7_ 
“S 
ws/_'_d£xÇ_; 
¿_¿_::__'_\\\____`W__¿l 
cm 
o¢HAU>L¿ 
_ 
` 
AV 
y;_¿J_w_Ó1¿_W¿_Ômm_‹_mhM¿z
À 
¢mfiHÇ>UZ 
|l{l||I|I||`¡l'|-ll|II||I'IlI||l-\ll 
ÚN¬:V>_uz
_ 
_ 
¢í_“¬:J<_¿_ 
an 
Wc1:›_~_;‹_d¿ 
num 
l;wwh|3__; 
¢fiHflQ>QZ 
_ 
¡¡|'|I!|I1I\¡|l|Ill,|'|||I¡I'||I|¡|| 
'
I 
“oo 
wgvâ 
_
r
l 
wco/>__ 
mn 
Er__“l_£__`V_mwwUn&"_ 
wo 
¬_W,::V_ 
:M 
1_<Ib_3"_ 
U/hwyw___“______U 
cwfl: 
_
_ 
_
I 
_
_
OUUUU _”L ,_LQ¿ “_UU_ mdU
  
*Y
W 
mw
M
›
N 
F*
Ú
V 
N
'
_ 
OMWÊ W» “_ MW$WÉ% 4
Y
% äíWwW* äw y( wwwWW GmW gmW GW ‹M_ wi W
( 
_.n 
M. 
mu 
m_ "_fWW “_ 
na 
_
_ 
¿_
_ 
HW_ 
W
0
n 
¡ 
llzvii 
¡_
› 
Í
_
X 
,¡ãij?“¿i¡ 
Ú, 
JÃI 
_ 
_; 
_,_`__fl__JI}‹_ä_Ã_1u_I¡__¡'¡_¿__› 
¿_` 
¡(|`_¶‹¡_'_I 
111;? 
“J 
¡‹`¡¡¬_`|_¡_“__,rfi_|"_M 
`JfifialäíãwLi~”H¶`u`4__¶‹¶4“LflNüí¶Qflflfiqiä¿_¬__: 
¡_‹_|¡¶¡¡_`¿¡“l_ 
:W 
___¡ã¡_4¡‹,_I1¡¡#¿'q‹›`¡'_¿__¿ 
_; 
____ 
V
_ 
l 
Y
V 
L
_
Í 
_l 
_ 
› 
_' 
_
4
_ 
‹
V
_ 
¿
_ 
W 
›_ 
_
› 
__
Y 
__
_
I
_ 
F 
ñk
_ 
` 
_ 
`
` 
U
_
`
_ 
_ 
'r
_ 
_ 
_" 
' 
›
_ 
__ 
` 
_` 
_ 
_ 
Í
_
_
_
_
'
_ 
gw"
1
WNW_W AWMWúMMWMM auEWWMWMuAMWWM~MMWwMWMMMMWWMM_MW~MWWMMMM
Ê fig mw mw mw
Ê mw Mw Amw mw mw nu MU &w mw “V AU mu “U \¡ fu HU nv
_ 
V¡_¡¡!!__¡¡|1_¡___;¿ 
_¡¡_:¡‹_ 
1 
`_›__›¡ 
`_¡¿____ 
___ã¡¿
_ 
Â 
lflâúií 
ši 
'X3 
__}_¿_4_¿*___J¡_"_:___\_¡¡‹¡`¡ 
¿¡`¡1"ä$¶~~âäë,äÊJqš'¿‹3¡Ú“za`__‹!_a__5_`_ã¿___fl_':¿¡_§1_',_`_m1¿'¡¡H_“í“___4¡ 
¡É! 
V! 
«xi 
_
_
_ 
` 
__
_ 
_'
_ 
V 
` 
___
_
_
v
Ê 
w
_ 
A
_
_ 
ia 
mu 
ua 
U
1 
_
' 
É
_ 
¢QNNL>Cz
_ 
`iw\ü4__Mw¬*«~ñ\hT¡ü__¬v`muWv":;Nl> 
QTM“¿)¿Z 
|'II|!-|||g'|||lYI|I`|¡I'
U 
‹( 
__ 
:mHNm>~Z 
,LF(_mw_?D 
¿%m2Mh 
M: 
:Jul
U 
G~_Nu>u; 
|`|',¡,I|`|'!|!-|¡|¡¡-¡¡|
U 
cc _ 
Nn_>¿:
_ 
rw 
c_MMN'v>U_3_‹›___×___w°oñUt×_m_'n 
uH¿m~mí”H_u 
qu 
“|LmD`__N_I___L____ñ 
°_A:ñ_J_h»_k"***V‹'yw__×VU“v_p__'¿_›H& 
_J_¬,¢_› 
_
_ 
r___ø__ 
__; 
¿‹¬Ng>J¿ QH«Nü>U¿ oN“mU>U¿ oÁ_NO>;2 omANC>:: o9oNU>az ÔmwNu>3z 
QNQ¶Q>gZ 
cQÇN°>uz amQNÇ>uZ ü¢ONu>Lz @muN$>U2 ÓNQNG>Gz ¢~oNo>U¿ OoaNb>cZ 
OvwHc>gZ 
v$JflÚ>¿¿ QrvH¿>u¿ O0@MQ>:Z GmwMG>U¿ G¢wHQ>Uz QnwHU>UZ nN$Ho>;Z 
Úflwfinägz 
Oc®Hc>Qz mww¿b>d2 o%wAü>¿¿ fl~ÚHc>_2 oo$“:>U¿ Qmnñc>U¿ c:QflO>Uz Ommñaäbz cNmH¢>UE 
QAUH$>p: 
Qox~Ú>:¿ o$NMc>ç¿ ü$~HC>32 
OP* 
_S>:z_ 
o0›flO>ÚZ nm~HÚ>uZ Ó¢NHo>ÚZ flm~AÇ>UZ QNNHQ>wZ 3fiNflc>Q¿ 
_`_C~`A¢›J¡_ 
G9U_C>Çz m¶Qdo>Q: cN°ñ¢>uZ O@w_O>c2 
Mw;
_ 
T:
É 
:__`I___V__:w_`u 
Un_'_U_‹_¢:U:|: 
H: 
,¿Hëm?_V_w___i__:'P.\Vv 
__NI__m_ÚHm__" 
OWfl<I__mAP_\*u“__“ 
WO__¬l 
na 
Uuw¿)¿_fi@M__\vh¡?*¬m 
¬QN
_ 
›
_ 
_i_I_‹_ZOí^__um__x“M¡:c"__ 
m_:\_w__Z:U 
mm; 
AJ 
¬¿_ 
:U
_ 
Uwmm+Hm"¿L 
H 
__ 
V/_"___"›¿Hm/:NZ 
I 
N: 
mk 
fl_›6`üY¿_m,D__,__$_d___ 
^*_*“w__" 
wH__<m.__~Mu__"ñP_ú
› 
_×m:\'H__"J___" 
nu`V__×_M__`°:_w__V 
H 
__~___×m 
;_bQ“:_"__hm_;; 
vH~w;_ 
nm 
__N 
_
_
J
, 
¬×
›
_ 
_
_ 
¶__ø__UU>_7h_um_“N_É“m%Hy€ 
NHL 
:_¬_J___:× 
Ap"^P¬&¿_m_× 
› 
:U>“_bz:¿_N"K 
__“^h2D%_ñ_*
) 
Iillllilllllllll 
'_I" 
III- 
||I|I¢Il_|III 
'i 
-I 
II 
'I 
' 
||I|||¡ 
I-l| 
I 
||¡I 
I! 
‹_
_ 
› 
_ 
___“_\N¡__+ 
:rg“1U*IW;\&_____:"¡__; 
__ 
:wH<:¿Hm§°w_ 
\d:úül__,n_`” 
___:_4w:___ 
“NM 
_'Y_‹E_“H:,__c
` 
|'I_¡!I|||||I| 
||_¡'¡`¡`¡¡¡¡_!¡|`|_\'¡'
U 
:_Ó>_
' 
:__:n__¿:`U 
no 
_`__`__::"_4_ 
Q__n/__W;
U
_ 
|'¡!'¡||l'¡-|IÍ|I|'|l||l¡|I'¡l',||
U
_ 
› 
_n_:_kw\Nb*_:__"_¿_ 
_ 
|'IV|lII¡I¡| 
||| 
l|'¡'|I|¡¡|| 
1 
'lili' 
|' 
'II 
¡¡¡|| 
Ii- 
'l 
¡||||I
U 
r
_ 
_gh«
' 
%MK¶`¿_ 
Dfimzwh 
qa 
:í`K)NJ3‹ 
mg 
šuzwh 
TU 
¬üÇw¶vL
U 
||-||It|'||L¡|||¡|'!||I|`|'--|||¡|¡!'||L||.`¡!¡'¡¡l`¡|
O 
` 
_ 
_N\N_P*m^:__N_h_› 
:¿W*:Nh*w_3U'__¿W& 
ía": 
_E_f',_¬>Ô°_no_” 
W": 
GN 
\N 
M” 
m__D_'wJ'_v¿"N 
P5 
llI¶|||||'||l'!||'|---Ill"|`l|II!1|"'|||`|'¡
U
` 
:›_
- 
“_H___mU§_;u 
90 
_á 
\_7_›,__ 
<>flL_qH_mwñ_ 
.gw 
____`__¿_
U 
|I|"-|I|||Il-¡||III||II|I'!¡¡I|'I¡¡|l||I|||I¡_
U 
x
V
I 
_xU%nJk°W?k%¶w*_°N\Hx“"Nh
Í 
l|Ill|l|-r||'|I||||1|II¡|||I|||IlI'l|0|l|!I!!l?I|\!II|l
Q 
`
‹
_ 
fiNk_ 
¡MgP_Úq&<U 
vu 
_¿`wZHJ 
¬‹Z_ 
mb¿wX¿Jw:u€U 
un 
ñfluuh 
›u 
III'|'|I|||`|||\|||II|||!I|||¡|¡Il|Y!I||I,-!|l'|||||"|
U 
`H\___“_J_~_,;_^`_2 
W__"*Nh:M__::_H_ 
“#41 
WHÁ1 
_ 
_ 
4
V 
°N\Mc|&Sw¬"fi&`¶
› 
_ 
_
_
_
_ 
M1+H¢x‹$"R¿%u 
H 
_' 
_\
_
_ 
NQ\~&"Kx 
_××:: 
:`_":_`__:¿U
_ 
_dLJ<*7MW*wA<z*t×`”K%_¶'"Nm 
`¿';_ 
vmhöfll; 
‹_š____Y`_ 
mfzwu
É 
__
_ 
;:Í_:`_"_____|`_ 
in
_ 
_ 
D;\"u"Uu 
__N
I 
~flJ*nfl_`^Uu+G¿_"$› 
_§_¬¬__f: 
;_:_¿:_;_:Vn___m"J_ 
/E 
_ 
ÓU\_3"¿ü 
A&_|“_q;_›*_ 
:°__`_';1"`__G 
N**`v<|w:mN;wlN«*N*üí4+N%öMi":u
E 
wgaëo 
w¬ 
mpjwíflwflwummm 
wu 
)uJ)D2 
MQ 
zmäwxúm 
mhw¶Ml¢U 
cuJH¢ 
_ 
_ 
_
Ô
3 
` 
_
_ 
_
A 
' 
NV
_ 
`
I 
X
A
_
_ 
_ 
_` 
_ 
__
_
_ 
_ 
_ 
lp 
A
'
A
b
_ 
_ 
Q 
_
A 
'
I 
_
_ 
_
I 
mw nu nv mwQ äw mwM mw äw AW3 mu MU mv MM gv mw mw _? Mk
n_wy_qWr .T`wMWWWWM_ÉWMW __ É" n` míW`MMWWW%MWWWWMw_ "_ WH "_0MNN_WMMí __?W__
äÊÊ gwäÉ@ mwëÚäü auQÚG0ÓOÔ f\
_
¡ 
_
Ú mv
_
_
@
_
$
7
_
ä
g 
_
_
_ 
mw@Ê 
I
o
_ 
_
_
@
_ _ 
_`_›
_
_
_ 
_
É
_ 
mw
_
_
_
_
`
g 
_
ä 
_
›
8 
o£NC>U7_
`
k 
gm 
gNg>_';_
l 
Õ;
@ 
ü¢NN¢>Ú¿ 
_ 
_ 
A
› 
'|'||¡|||¡¡¡!|¡l||'
L 
QflNNÇ>uZ
_ 
__
_
_
_ 
_ 
ñ_>_Q_
_ 
oNNN_b>É_:_m__¿__U__×m:" 
šgñmw 
ou 
Em/Mm: 
NE 
Ú); 
qg_3°_Í;*:_›_×Çm_:§¬_u 
23 
“W 
oäNN°>UZ 
» 
V
_ 
»
_ 
cU_Q>^~mqDx_ukKg¿ 
“oo 
wu{&_ 
müofim 
wñ 
nh_mzdwmwu:it 
mo_J¶|`¿: 
Vmä 
zqmhmgm 
Ghflgäxƒu 
UwJMl 
_.
_ 
i_“V`ñ¿_J_`1ñ_`__‹ 
'__$¡3' 
___¡¿s 
4 
_ 
l¿“¿_1_1`_;¡A_"_«_} 
›_\¿“›M_Á 
_'3____¡_¡ 
|‹__¡¡'_____,_
í 
3, 
ddš 
¿_1`qV` 
__H.Ú_£3ë!Éä¿_ã;äa_q”¡Ê¶â_@éJ%~«ij¿ãÉ§}¶~aq¶3›M,Ê 
.H‹__'¡_1_j._¡)¡_`_'__, 
¿,~›¡‹ 
_1«¡š_ 
¡ 
VJ; 
A
` 
É 
V1 
3' 
¡:`¶ 
¡¡,_I_ 
_ 
_
_ 
\ 
_
`
_ 
\
V
_
_ 
'_ 
F
_
_ 
__ 
__V_
_ 
_' 
C 
_ 
_
V
‹ 
_ 
_
,
_ 
N” 
¡ 
_ 
I
_
_ 
k 
‹ 
x_
_ 
_
'
_
`
_
_
\ 
__
B
_
ü
ty
Mw gw mwm mw fiw ñw Mw mwQGGÔ xgK `_¡ ¡“ ___ VJ rh HU WM (__ AU 
__
A
_ 
`
I
\
_
`
W 
_ 
cê 
ccQn°¢
_ 
3¢&¿QwNQ_¬ 
*Q|HgU;¢Ip 
wflñN_Ó 
NQNMQQ 
Ncmmou 
:on°“ 
wwqøm
_ 
ñQU_¢ 
ÇQIQ
í
_ 
oüñflcú 
`
_ 
“OQ 
maça 
wOQ<O 
m¬ 
g_¬wxfim”wUgm& 
um 
3U_)Dz 
“Q 
m:m<Q 
akfiúgluu 
3mJHm_ 
ag:`¡1%ä"1_t¶4fl¶ÊÉäãH¡j¿_wH“_flMA“U“¶A1¶¶_¡__`_"||_Jt'_;1`1¡_._`_¡_“J¡_v___¿_"¡¡_`¡J__`_“21_¡ 
iq* 
"}1`_>_¡¡:_l 
_ 
›_ 
_§`u_ 
V7
_ 
_ 
_ 
` 
_
_ 
_4 
'__ 
__ 
_4 
4_
é
›
› 
_A 
A
_ 
\ 
_
› 
_
_
_ 
_ 
_ 
__ 
H
_ 
ü 
_ 
N
_ 
`
_ 
_
_ 
l
f
_ 
_
`
_ 
Í
` 
_ 
u
' 
_, 
.fig 
¡“.;¡_¿_,_`__¿A____¡‹,__________¶`__'_
_ 
__`i!_ 
l 
_,H__“¡¡J__¿¿ñ_4_d1Jfl¡||1.¿¡L¶_Â 
4 
F 
U¡'l¡¡r,_ 
› 
._;¡‹“h`_ 
¶¿|›_flw`¬`_`§`
3 
Ã 
`
_
`
_ 
__
` 
_ 
_`
.
' 
nu mu Mw mwQ mwm% fiw mw &W mwM mw AU mw mw fiw mvmí
Q mv Mw NMä mgÊÊ@QÊ mwGOGÚO __) mw
  
_
À
_ 
“oo 
wúäx 
Qrqcfâ üT¢DmZH ¢`¢C`¡H 
C5 
i_____H_ 
_J_m_`¿&__ 
¬3_`_ 
c^_“_`; 
Qm¢C3LN DN¢QGxH Çfiqâüzw ¢¿¢O:¿M wwmmflzfi 
Dom 
99: 
ÕNmCc1M Qomuaäa Qmmcúím 
flläm 
acl” 
Gmmuüäm 
:Nm 
DS; 
w_mObLM 
:vmnÊ_:` 
ÓT§2šH 
za 
QQ: 
¢_W:Q¿_ ÊQNLÇZK CQNOÇZH 
Úqwbuim 
CMN 
cg: 
QNNUOÃM 
OH 
NJÚZM 
ncNO__U_š Ówñücãk Gm“QGäH 
CN A 
ug: 
Úoflgoäñ 
na 
5%: 
Q¢_$O2H cmfiëczw ÕNøLÇEH 
S _ 
0%: 
ocN 
ÇÇZH 
crvwviu Õmoügzñ ÚNQGÇIM 
¬___QQQ_:: 
ÓmüD›š_w 
ñ3oc"_x__;_ 
omoüc‹: 
gwoccvl 
Á; 
cššh 
6:23;
À 
0000?/: On_L_üc_): SNQOMZM 
Ú; 
LG;/: 
__” 
Qqu4__:_m__`;¡_T 
3 
H`__?_H_';_`_:¡_ 
¬
›
M 
firúxczñw 
!UQJw> 
H 
øv_v{JLT 
§U3J¢> 
u:_/I 
lrukgvá 
M
_
_ 
_4__A__;_š 
T 
.U_,4___4 
›_)ui 
m
_ 
u_P3Í 
QD 
T<mu¿&W_5 
UD 
Jiu 
¢_:Ú:M 
w 
Mzhdkmw 
:D 
f¢mwmLwu3 
M) 
“4U;r»mU¿% 
W 
agpbc 
Ta 
«~›¿whwwmUl 
w 
ZQUQFMW 
:C 
«v`¿LP“Vm¿m 
W
A 
W 
J,H:¬W¿ 
“U
W E
_
m
V
_ 
w_ 
w»Zwm&¬p 
mn 
{¬23_mQ 
¿Tx¿& 
fiu 
äI¿J`flH 
ma 
QM4m 
fi 
§~n¬xaw 
Whznñ 
wíou 
wo 
<3ZO 
:G 
«gzou 
Úá_fl“~JMhJ 
WüQT¿g1¬ 
Ju 
PwLk3¿ 
w 
¬fl:%ø 
Oz 
fiÉ_z_¿ 
g¿fl:J_ 
mc 
Muuuu 
W 
x¬k1É 
QO 
ndwzwlmdu 
wa 
f_U2{_3U¿H 
W 
_
_ 
x3g{k32;w›3¬ 
,¿h#Hmm{u 
W 
'
¬ 
GƒUfi_zMxHJ“ 
us 
:_uTV¬¡w%L 
W 
:rGdP¿QÊHJ¿ 
W) 
£‹;zW¬fim¿m 
M
, 
GcN°uJ°¬_~¬*:w\âOh'lh__ 
:JN 
W¡TH_wg
' 
mau 
Ú 
^:z%äÊ¶5¿<¬7Wuš¿g)HmE¿:_¿ 
¬¿Í¿ 
Ú
_
V 
¢€UÀ1wm_7M 
ui 
FwW_& 
W
I 
w& 
xcJ‹> 
mäwa 
Úg¬MlJ1 
Qu 
wuumw>‹¬ 
qu
0 
nhüá 
W 
mQ*1_kMñ¬<Zh 
m;u:_mux 
"U 
Õwwyaá 
m
V 
muoqkzgl 
mluüflllfi 
'Q
_ 
bzñé 
mA 
A
_ 
J¶‹“_¿M 
ñmtmh 
Í
H 
mq>V:u 
“du 
¬4uqQWmHFzw3% 
na 
N_1hQE 
W 
_ 
_, 
mM{_U_¿w
m 
I 
Wmmüuuozgu 
Wg 
wø^MN¬:$1F2_ 
cfiümn 
u¬¿¿ 
Nchmä 
W 
mí¬<hÔJQ 
£mzmw_¢ 
wq>xD¬ 
_Q 
¬fiu¿D¿ 
W 
W_‹_HzuiTl~Q 
WWQUGDJH 
qu 
CWWÍDH
_
_
W
_ 
ø 
qqwimo 
fiU£:h¿ 
w_
~ 
W 
_ 
Jzdüšwfiöwwšüz 
,I 
__
A 
W 
› 
___^ZH«a*xJ 
+`_mmv)*flJ
¿ 
wwflmm 
w
4
_ 
U_|_
_ 
w
` 
` 
_jy*ñfl
+ 
_×w*4_" 
^×‹¬
I 
xHHzw¬flu 
W 
_¬“*u
+ 
^K“*U
H 
_×«¬
' 
<H“ZmDqJ 
W 
__¬:“5
¿ 
:_u:__ 
"_ 
_×:“~_| 
ft 
U/__wDq_|_ 
W
_ 
_
_
T 
W 
_
' 
fiíqwmflm
;
W 
_
V
N
J 
fu 
_,
L ÍJ :J¡ 
U
_ Z; mx 
Wuuøq 
_
UUU
_
QLQQ)L 
%cNfiw¿____':¿
Ç 
“__WWw _) 
hÉJ¿ 
^__¬)___^¿ 
“,_u> q___ “G 
KW .I C 
_ 
V_V 
ru 
OZ 
Êuzh 
/E 
az 
_: 'E 
:Q
X
4
UUUU
_
)k ~LU “_ “_UUJÇ h_VUUUUU 
_`¿ 
_
_
U 
/._ 
P
‹ 
_W> “J 
nH¬ ‹_v 
ea
w m_H:_`v 
W 
whzwmtgg 
Sw 
Tg{P?w€_Jc 
mUwUfi%c?uÍ 
:¿H¬3¿M 
mo 
ZCFQX 
um
w
_
Ç 
_n 
ml 
___* 
WO 
_`@ 
m“*¿__?*_fl***`_^*ä*$__°__M9w“** 
avwxhëhäëëvuflüäfiüywdw 
*uwêš 
n:____'w'_¿ 
uv* 
"____” 
**r_¿_ü____"_vü 
xi"
Y 
Ww_v_b_6_*_“****ö:”¿_$**~v**ö_ 
_“*&_*&__“__*ó_*&_%q*****_w*¿¿*›¿_** 
“kk 
__hw*'__“_:¶__“4;_
“ 
C
À
› 
f
› 
J
_
ä 
Q 
>"wm_'__J,__U\;J`_U_
J ,_ 
C 
`^fi_fi*"Aw>WJDmÍ_¶“mYHH_fi“fl¶âJU__»gmD‹fi|I¢¢lmW__¿ol:$J¶“
_ 
_
›
NÀÚ :_Q daQ
QU 
{j
_
UUUv “_LUUUQ 
qm
ÇU 
L¿J3LNm
ÇU 
üäúüiuüúúuöüu &“ä%*k*”ñ*wMu
g 
:_w›m_h¿$1\\ 
Uwxb 
flC¢uhfl\\ 
snfimqdwwwz 
\\ 
f¿¬ 
m7¢JJí¬\\ 
mgoís 
wñ 
nkñüírmüwgggl 
mc 
¡H"D: 
M< 
ñmëmc
4 
dãjlvw 
ñwJFm 
_' 
`
_ 
`
_ 
__
\ 
w 
__ 
_
_
_
_ 
_ 
_`
\ 
\ 
`4_
_ 
_ 
,
I
_ 
_.
_ 
N
À 
_*
_ 
I*
_
. 
ü
_
_ 
*“
_ 
_
‹ 
«I 
I
_
› 
¡
_
_4WMW “__WWM3 *_MÊ_ “_WW _FV _"r _,MM "_w "_n __”WWWMQWP «_ MWMwWMW "w «_W mvAWwMWMBWWW% m_ «_M4W1WWW 
` 
_›¡'_
A 
,}"__\¿_ 
I. 
Ag! 
_`__¡¡_›_¡3.a 
¿_ê'_¿:'_ 
liäl 
X
_ 
hwãl 
`_]$'¿_A`¡a"__ 
5/“_¡`_v¬_¡¡_Í¡_;‹
, 
¿_ 
I 
›_ 
_¡ 
____¡ 
im,_‹\_J1vqš¿' 
____'›___¡uHL»É_1y¿`¡HI!'¡_'“m¶;¡šhñ¿âiš&“‹iwb`¶`H13 
“‹Hum¡aw¡¡_¿¶¬H”_¿“_ñ¡vxJ,_q¶à"_AJ|“¬ä¿` 
`y` 
ã_}“¡J3`_`¡\"g__¡_`¡¡ 
_ 
_11š`i`¡`¡ 
,_¿`¡_¡¡¡_‹‹_ 
__ 
V
_ 
4
_ 
› 
`
_ 
__›\_“
_ 
. 
_ 
á 
KA? 
:_
_ 
__
_
'
_ WW`
5
E 
mw mu mwM _“W mw na gw mw àwQ mwm MU mu 
_ 
mv mu mu mvA› mu ã_[_¡_ 
_' 
__`l`›?¬ 
'__¿ã¿_3i_;šN¶Mfl4W¶¶k§'v_522:_ 
__\__1` 
I 
`¡¡_l 
1: 
¡|wfl¬_v_¶¡h¶`_›1__u 
ããyyi 
__¬ 
`___;|¡__1¡ 
A 
_ 
_`___ 
_
À 
__
_ 
r 
4
_ 
›_
_ 
__››_ 
›___` 
i
I 
I
› 
_ 
__:_ 
_'
_ 
_
_
I 
_ 
4 
*_ 
_
¡
_ 
.
_
_
_ 
qggficäflw 
gfioflüzñm 
Cmudoiäú oHc~Ci_W Qccñgzuw cwwawzww c®wÚQZ_m o`uUoi_m 
gowÔc¿_m 
__
_ 
0mwOu2_m 
_c{w3GzwW 
cmw$ÇX~m ONOÇÇXMÚ 
qfiw 
C__::__“ 
ÕgmcC1Hm 
Owwuxzkm 
gmwoulwm 
Ó`wUQE_n CQQQQEMW Qm®cLZNw 
._ 
:¢wOU¿_m sñwngifim Ummcdzäw odbflvzñw oexcufläm Q§NüQLHm Dmsasãñw 
ho__Oc£K“ 
OQKGÇINW Qm›GÚ¿Hm C¢›cC¿Hm 
_
_ 
Gm~oUäHm ÓNhcÇENw
_ 
cflhcøäñm 
jm: 
ãš 
:W 
_
_
› 
I 
__3mQÇ:iMm
` 
C$°QO¿HW
_ 
_ 
_¢_QGüz_I _ÕøQoQ¿_fl 
omücskmn Q¢Qcb¿_” Oäaooiww oflccczuw 
CH 
Q 
ø_:M_U_____
A 
cøficczñw
_ 
camaczflw Qmn¢`¿“m 9Mmo0¿_m fiçúecänm oúnooiwm n¢mcÕzHW unmsgzflw cNmcC¿KW
V 
Çämcoäflm 
Ocmoozgm
V 
_4 
Jälwçämñx 
“Ê 
*üñ 
Jqañuzfiíl 
äöëöäöüñäüâúöüúúüfiä 
Jq1_`V“I1 
noGHmm1'×zum 
Du 
flúHqzP3¬fi 
gm” 
VV_
_ 
“¬:___J:'___\__^_
› 
::kJDUzJW¿{mfi 
wykl
d 
_wPHDv`WD2Tx_ 
MOFZÊÀ
_ 
"PM
_ 
~ 
Dgczwwqíxâ 
?_:¬i 
ua 
__
¬ 
WCJ¿HDQ_UU 
m3nUN¿UQ|HzJ¬ 
JU_7 
J_ 
_Oñqzm“<xZ< 
UP2ol_Q£H_J3 
ug
7
_ 
_ 
Fr 
(020 
fio 
COGNKUQ 
na 
_¿k¿WQVu¢2¿h 
cú 
¬¿`‹Nw 
gomfixwi 
ga 
Amkzwn 
wgígk 
33 
¬¿J\N~ 
‹_ 
_›ñ_ 
MP2
_ 
*_<Hw 
az 
3‹Ufi¿ou_7d 
Ú;
_ 
mm* 
mu 
cmd 
H 
9“_ 
tú 
ämd
A 
_ 
EÁDÍPUJI 
fiu 
Jflqqüzw 
mC¬<FnJx 
m¬h¿U1 
flwüfl 
¶M~,U
Ê
_ 
~m¬Edk_xQU 
Tu 
u:h“uQ&z` 
¬u
É
¿ 
_ 
“gama 
U2 
¿Ê«7_l
$
›
_ 
Z:c“¬ 
`¿
C 
_
¡ 
xgpqhnü 
¬U
:
_ 
Gzqhghwm 
:Q 
QÁmZwP“_ü`>
C
I 
_ 
_ 
_7WA 
mk?
I 
à
. 
:Md 
mhz 
_ 
*ichqkfiw 
Os 
mhzwlzuuw 
J¬_ 
“F3
_ 
V 
__g:hKFmU 
U: 
Cäwzmhu 
Dn)
C
_ 
¶ 
J
_ 
,VH 
mk: 
A
A 
Jy_ 
whfi
_ 
` 
_¢Ok<hWm 
os 
wP¿mwm3u_ 
:md 
MP2 
\ 
_xC»Whwfl 
ea 
:¿mzmP_ 
Dw> 
13 
šnfl 
“
_ 
__ 
¬xñ 
Ma 
(gq
M 
_ 
_
V 
fimma 
no 
doq
V 
_
› 
dm¬F<hmW 
Db 
wh1wIxOu¬ 
GMM 
um 
RDÇ
¡ 
IÊFQ: 
:J 
ãõáä 
_ 
V
V 
¿fiJDmZ<_Mdø 
ao
`
_ 
‹
n 
_J¡ug:2mm_ 
x<4:$Z: 
¶¬qm~
_ 
W
` 
__
É 
_
_ 
TQSK 
_g<H 
WG 
wOzü¶wnvMzflJDJz{ 
qwJz¿3gw¿L 
¬¬ 
@D 
Q<u¿h¿w€HJ{ 
Ma 
wpzwxzou 
<` 
“bah 
c(U‹PzwE«4fi 
M3 
J_?um¿GU 
<u_¿{w‹¢m
A
_ 
Jfg%g2¿W 
(U¿¬
|8 
_
_ 
14J¬g¿<hwx 
«u:¬
!
Ê 
:íU<PzwxñJfi 
wo 
wkzuxxoo 
da 
¿:JJ“mJ 
mg
_ 
N00 
w°{;_ 
_
_ 
_wcU<ü 
mq_3F?mzfmmuUUm& 
wQi3U4)JZ_ 
Nx 
“m›WL 
_<J¶L“m 
ÓwJ_ 
§n_¡:__x 
Müüüãúqwflgè* 
JçQ_wz_“¿ 
4%* 
fl 
XD 
'wlhw 
M) m 
wa 
dkaâu fwgiu wwzvz 
É 
__,__”"__ 
mugqq 
wQm¶_ làuxá IQUUJ “laio fuufim 
2 
“wc 
äwmuu naãmk 
HÍJN 
fmzmh fwzmk 
dm___/“Uh ímzmh WW:“w Muucu 
h___::wU 
Uy_¿`_o 
¬“;w_'_k 
_mm7_m: 
_v_m“_um__ mgxgu miau” flmkhuk 
ämmug 
N: 
NW 
Hu 
ímzèm `~mu¬ ¬uw¿l 
HH 
~_HWfl_ 
“UJU› 
fiNY4Hh 
ämuLA 
rwmwu _A%Í< 
š 
ii
H 
JÉH
U 
d<M w4Jl
3 
*am 
Nim 
mm 
NM 
uàqz 
¬N NJ 
____z 
*W
_ 
NF: 
mÇw¿u 
bx
à 
Yh 
mw" rm 
W_zwu
P 
_JW:_U 
pZHP_ 
UUKW 
U) 
TU> 
NH:___:; 
A) 
HAH&K› 
^¢~1q› 
Añ_¿`> ñN_gR> _dv%Q›
` 
«$çit>?U _¢V¿u>T¿ _¬Vx`>ÚJ _N“¿k>:U _“_m`>ÚU 
àmvmäq 
»4_¿LO amvmmo ÀWHZWB 
zu 
ÍQ1
_ 
Uuëas
› 
Wwm>{Hdd> 
&w:_ íwa 
nã
Í “Hd Jëí
UUUÇU ___UUUUUUUUUUUUQOUU “_ H”UUuUUUUUUUUUUUUUUOOOUUUUUv _uUVW 
_
Y
_ 
.
_ 
“_
Q
' 
›
_ 
mw nvg mwQQÊ mw mw mwÉâ mw “W nu nv mu nufl gw AW
W w
_ 
W
_
W_ “_W ?_ “VÉ PVWMMWWW mw _`_WMWMWMW “W mwWÊQMMW_ñ_ WV%WWW WH \«_
›
H
_ 
I
V
_
`
V
` 
_
I 
À 
_:
_
_ 
_
Y 
'
_ 
v 
_
V
' 
_` 
__ 
I
›
_ 
1
¡ 
__
_ 
_
O
_ 
_
_ 
_
_
` 
_
_
_
_
&
“_ 
M 
u
_ 
` 
_ 
_
_ 
_ 
_
_ 
au MU
_
_
M 
mw 
_” 
°TmäGXMm_ 
____________________________ 
owmfioxmw 
sfiwxwlmxg 
“Q 
¶Hu:fikDu:‹ 
IQ
W 
ñ~mñc¿¿w 
_|__II_|___I___I_____I_|__lI 
_g¿3AQ¿_W
_
_ 
_ 
mmmägäxw
_ 
,y_xJ_ 
Oçnflašhn 
_____ 
lllll 
__ 
omnflCE_w 
úZ~3¶¡_ 
_U
0 
_ 
_nNaio£hw_ 
____________ 
_Od$“oLNw 
_
_ 
A_^ 
_ 
_
_ 
ogn~cz_W
_ 
og 
:H 
c__¬¬HIw
_
_ 
_ 
a0¢AozNm_ 
___
_ 
__________ 
Qmvflçzmu 
Q 
H:
u
Í 
“xa 
ñ~¢flC2_m 
__________ 
Qw¢d¢¿NW
_ 
omqdozww 
_`iz_ 
Oçqflgzñw ofl¢“Çz_W
_
_ m 
ÚH 
oN¢~Gl×m
_ 
_ 
_Ç~¢MclMw 
_
_ 
_
_
_ 
_¢ñoz~m
_ 
_xzÊ«"a__¬_M"¬_ 
__
_ 
_ 
h
Í 
Os 
_
_ 
áw 
M
_ 
Qwmflcufiw 
_
_ 
_ 
_ 
___ 
M 
:_
_ 
___fidclÁw 
_
_
_ 
w<> 
o›mficl_m 
___ 
_üw
_ 
OOMMGLMW 
“___
M
ê 
M
_ 
_
_
# _
_ 
_QmmHQ¿_m
_ 
_ 
O¢mflU2_m 
_ 
_ 
_ 
_
_
_ 
H__ 
Onmflczwm 
_ 
II________|_| 
|||| 
|_____II_____ 
_ 
oNmfiÇ¿_m 
_
_ 
odUd«ñmHz_ 
wa 
QMmq$_J 
^¬Q<m 
M 
oHmAci_fl 
IIII__|I___II_|I_I__I__I____I_ 
Oo__“__G_`:w_ 
_ 
_
_ 
_< 
¬`_QN:v__; 
__
m 
ÔmW¿CZhw_
_ 
ñ
_
_ 
mw 
W 
O%NHcZ_m_ 
~
_
_ 
gw 
_J0NHQäHm 
|||| 
_|_I____h__|_II_|___|1___|\_____|________ 
_mu
W
_ 
ömNdOkNm_mP_ 
JQz_m 
Oazwp 
__H:“hV 
£múdZuN4¿“¢ 
wa 
maya: 
c¢Ndd¿~m______¬____________|___I_______________I_\___ 
2_N:v__:m 
_ 
__
_ 
__ 
_ 
_
_ 
ÇNNMOZNW 
__
_ 
_ñ__H_NH_:dm
_ 
nv
_ 
_
_
_
_
_ 
ÚüNHGiHw_ 
K
_ 
x 
___ 
3m;“__v_`__N_W
_ 
W_:U_ 
“U
_
I 
cwññcšflm 
___ 
AU
_
_
V 
cbfiñOi_w
_ 
°afidO¿_fl 
_ 
_
_
_ 
om_flÇ¿Hm_ 
_
_
_ 
__ 
c¢ü~Q¿_w 
U
W 
~\ 
¢m_dcäHm
_ 
__
_
_ 
_ 
gwgduzhw 
:Dik_fim_xy&§P¿×k__£_UJ`fl_L_l 
___fififlülww 
__ 
_ 
_
_ 
_¬_¬Úh2
_ 
@cHñ¿i_w 
_ 
_coQd_m"k__¢§¢_O_A¢É¢“uÉ_¢Õ_dA¬___ 
W
_ 
mu 
M 
_ 
OTÇflcL_m 
__
_ 
¿¿_b3¬y_o{J 
Au
W 
cmüflolñw 
¢@¿Y__d_£ 
ñ~UdQz_w 
wWQÔu:"_¬$UD
_ 
nqodozwm 
_JÍd__¿&2 
Gm°fic2_m 
Mu 
_ 
_
_ 
mv 
W 
_ 
_
_
_ 
ñoç 
wofia
_ 
M0949 
u¬_nh?wZ£mm“UÇx1 
um 
_¶__:: 
aq 
“¶›wo 
üàazwm 
GJ
_ 
‹
_ 
_ 
_
_
A 
___`__________`__¿________Z3__¡ã_šäm___“_Ê¬4____¡__,__g____fl___ 
_1§ú_ãiu_§_“¶¿_ 
_ã3§_____J_______“_J_______%__ 
__ 
___ 
_ 
_______ 
¬_ü____
_ 
___ 
_â¬_______¬W_____ 
_ 
___ 
_ 
__ 
__ 
_ 
__ 
_šä]ã1§”i_3¿aid¿ã¶_*_¶¿âÊ”_ 
_
_ 
___ 
I
`
_ 
.
_
_ 
.
_
_ 
__ 
_ 
,_‹______
“ 
_
_
_ 
_h 
_ 
É 
__ 
`
_ 
W 
__; 
“H 
__ 
_mT_“ 
___?
_ 
_ 
`____a__¡ 
__ 
Í 
_ 
___ 
_
_
_ 
v_____;H¿/_¿__3 
mu 
Í_¬_h:__ 
:___vU__u_:_;:H:__“\____?_'__"_u_ 
:_”_“J____"_______uW__¡_ 
VN 
:_:__`_“_: 
___ 
__H___________ñ__
Í 
mr; 
__ 
H¬___M 
H: 
_U:u*:_\_hÍ_h_uF__“AI 
J___IwI"\_hZHh_mhq"LH 
mm 
uqJH1___Ww”_ 
qu 
_:`W_»P
_ 
___; 
P; 
“_m
_ 
______z_____ü 
_¶W__A_:_x_____“m;______4É 
WTSUM/_H 
w__L_C_k___zP___H_ 
:;m__pí_`_%__H_ 
_`__:___,__“_u“ 
:O_`_d:U_mUm 
K; 
min 
¬¿_U__: 
_
E 
_;__#_J_« 
__'III|!_|lIl'Il|l¿_I¡_4 
¿:QO:*amv\ñqq°~"I 
_ 
_¢~N#k_Í_:m 
I¬_____7__ 
:__ _ 
OM 
__vL__;___“___i 
ñzuw 
Wckfuk 
WB 
:{_¿)¿ 
“\cQñ__°__:)_1m¿¿+___¿_F"w___ 
___d_\¿__q__ã_7__"_::___ 
____NJ__:Wvt______1___H& 
¬/__z{¿_Z___:_GN::^_¶W_u 
N_:;_v 
JQMUHZN 
__`______E“; 
_ 
_l"w_ 
_: 
H 
:__ 
_:_N_v 
:‹____¬__“_ 
fi¿El;_¿_cA_¶_fifiwi 
au 
_h_¿___¶___w 
Q: 
ñ_“Á__“_:M__ 
__ 
Q":
_ 
mui 
QJ_ÉJ*xd_m¿ 
Jqwx 
\_ 
.ömN\_¿Vu 
xhfm 
_
A 
___H__.T___ 
~_ 
w_______¬_w 
M_Mh 
_;~UH¶:¿_ 
“J_J_ü 
mU_ 
_fl 
_>W;_w_ 
(___¿“ 
Ab 
_” 
_¢v¬_^3_:"_ 
¿M%4Ww¿_ü 
,_kL>_3D_ñ\¿_P\_~¡__U J_mJ_¿U_¿_\fl¶¿\:_QL¿u 
§_n_‹__¿¿_\_:_m<_/_ 
_~______U 
_g_Q4_&d_‹\$çU\2_T¿~Q 
J. 
íã 
_ 
%__
_ 
?
¬ 
Qä
. 
_ 
____ 
_
_ 
__ 
_ 
__
_ 
_
_ 
__ 
_ 
_v_ 
__
_
` 
_: 
__ 
_
_ 
__ 
_ 
_
_ 
_ 
.` 
._ 
__
I
_ 
_
. 
š 
_'
_
`
_ 
__ 
__
UUU Ú: CQUQ
_
UUQUnOÚU G*UU _v Gm ___QU CN _uOU “LOU _” “_ *mu 
\ø_ CWQQ@ø@gQ @_äÀÊÉaQQQÊ mwÚ
H
_
W
  
'WMW vwMÀQW “_WwMMg WM /mm “mwMB __;E: *_; __6._ _”_MMW W"_ "_GW_ _~¿íWW 
Av mwÉQäQ$ gw _®Êë “W mu fivA mu Au mu mv nu mu
.
_ 
_
_
_
_
‹ 
*oo 
W¿<&
_
_
› 
4
` 
_
_ 
_
_ 
GNHNOZNW 
Ç&*_¿!\H_“¿m
_ 
nH_NoL_m
_
_ 
|I'|¡|-"|"`|¡',|'
U
1 
Pia 
¬u 
¿ñJvu¬?H(u›
U 
MJ 
ño~NbE_n OTÇNO2~m ombNQ¿×w cñDNÇlHw 
|II¡"|.I|,||¡|1|||
U 
_ 
_q%_‹“_ 
¿qU<h?mx_4fl 
_" 
T&;?_w 
V
_ 
Cm¢k›\@¢n4¿d%×HÓ_" 
“Ú 
uagâ 
oÓQN5Z_WZw3awmLQ_n¢h_\_¢__×4_C" 
okzw¿§¿W¶¿::«_3_ 
"um4~GzmM 
TUÍUM
q 
m1h¬G¿_“ 
nmoNoíHm:aflEDz‹_m:H_\§o¿°$H1_×M_D" 
¬fioq¢°*kzH 
u¬ 
¬WWw^.›¬¢P$xT¢_O~¢GK“__"
ü 
m¢uNGLHw 
Jqzflš 
OmEmh__:Jh_\_¢°bHw_×~_Ú" 
4qfiqa,_ 
çH5Wh__Ú!P_\ãNH_KAã_"
Q 
OmoNQ£HÚw@QQhUJ¿ 
xumym
& 
mdxávu 
ma 
_íÚZ__m¢ 
w_\_m‹_K~ 
omvmoíwwšagm 
wo 
O1Wx3ZÚ_n¢__\__&*fl*** 
w~<¿uo 
<)4m_zw 
ML 
wmD¿Ú 
***_Wñ*F_\\_fl 
_N^__ 
CflQNG¿_w OGONQZEW o®wMÇ¿_W oxwflozmm °Nwficz_m Oow_oí~W 
omwAÇ¿RW_ 
Ç¢wHU¿×W¿mz_J< 
O“¢HC2_w
_ 
Omwäozww 
D~w¬c1MW_ 
O°wH°z_m Dwmäoiñw
_ 
Owüäobmw C_mHÇ2_W 
Ogmñozxh 
Omwflúzmm Ç¢mdOäMm
I 
¢mwHoE_W
_
› 
cNw_Q:Hm
, 
Q“mMoZHm 
G$m«QE_m. 
o?~AÇi%% 
üwhÀQ2H“_ 
ONNAGXHM 
_ocNflCZdw 
Qm~Ao¿HW G¢~A:xHW nm~Hc:_m ON~flQ¿Ém
_ 
DH~flQ¿HÚ OQNAOXHW 
nmoñozwwv 
ÊÊQHÚÂHÚ Q`vflu1_W ooQflo¿HW
_ 
Qmodczum U¢QAO¿Hw 
nmgflczmm 
Gmçäoxñw Qfloäúlwm GcQ~c1_m 
__" 
n«dNU2Ufl¶*Mn 
nbzuü
_ 
_ 
_'y__*_H:_2__W¿3_
H 
Í 
" 
:Q
_ 
_ 
__3xM_u*x4 
*_~n«_¬*%J
* 
mwwwá
H 
m)_\`¬__\_* 
_:“o_ 
* 
‹*“
U 
_×_D
| 
J_U:m¬uwfl 
_Q 
Q 
Im__¬:P_\\_¶_ 
_1*¬
+ 
Küv
H 
Qxvm 
J 
ü‹;:W¬Jwfl 
,Ú 
M 
ÊN__¬¶M_\\_*
. 
_3*m
+ 
Köâ
H 
_‹va
| 
d_L:U¬UUm 
I* 
H 
____¬mh,\\_w
› 
`{zwkm"w 
:U 
ƒwgUMJ1:__Nnhv 
_ 
;\\__UhzLxT3V 
Yu 
h:¿P»_ 
g_mduÕzu:_cüJjm2_ 
wa 
mufiüi 
S: 
wa 
Ã1JiJ¬H“fi__3#h_\\\\vk(T*TL 
gwfi
›
V
_ 
IQ32_<¢_ñ:_T_¢h__¿hh_€z_w_¬N__?_UhH¿$
_ 
_ 
|¡'¡¡'||¡||,|l|'|¡r
U 
_
› 
WTDÍO 
mas 
uq¢mW¶“E__
U 
_'||'l|-|,!"",|||I
U 
_ 
_ 
I 
__ 
› 
_
V 
fihzbí 
J_‹U 
Illlilllllll 
`|||'I_IIIII|i'|l`II|I 
_' 
| 
Lili 
-Il|'I||||Il`1|||_|l|I|||.
Q 
Vaca 
¿Z_hUy 
i 
¿ñ¿Y«tu
U 
¶Q_
w 
Qui 
@¡“É 
ëfionfl 
__qÚ 
mu_¡m9~H,ÚZ 
|l!I|Il|||||r||I_|||'|lI||!IIiII'l|!|9||'IIlIl|!|'l|¡I'I!I|
U
_ 
w¬¬_h¿¿U 
Oda 
_m_oäm__"Qí¿ 
¢›*fiü*ú__<CM"b€T¢¿W 
n~M
‹ 
,
A 
F_;____;:_2“:¡,_,_ 
mH<*_ñ.m_FzqW\iNv"aEq
_
_ 
__ 
4W*ñQmNw^fl¢d_u*uD9.m"%UQ 
_ 
_ 
L 
¢uQ_mH‹_Uo_¶_à`U; 
GCM
_ 
_ 
OH* 
Th 
flg 
::?¿“¿¶m"m3IF
É` 
_ 
__NF:~zHm*_w"\N¿UF*wQm&!m~1owAófl'MöW“á*__¶_Fx¶m"&T( 
_ 
”¶\NÉuh*WumTÊ4NN2 
N
_ 
_ 
»*`NñfiH¢N°m*°N"wÔ$¿3 
¿
_ 
_QU*&U*_“MPa¶¢Qñ°N\N“mnMv__mú"¶¿uh
N 
› 
_fi 
nq1cfi&wvwdí+:m 
ao
_ 
v
_ 
&äQ_wM(^gJ*1_g“wa
_ 
_ 
ño_ 
mp 
Lg_Ó_wZ_Jñ_v;M 
H
A 
› 
_wH‹Pezú¬w 
Gm
'
_
I
_ 
_ 
JqN~w¶_1_rq_K
_
_ 
§%\cUT_“"¢u“ 
. 
lL'!I||\||¡I1"'l'|,!!I_|lIl,¡|l¡\|;t!I|,||l
U 
D?U%H7mzMJ§ 
WD 
£F_mixQu 
<C 
mücqñ 
mau 
41¬%HuJ
U
_ 
n 
||¡¡'||`¡I¡|!!l,|`|-4'¡'-1¡|'|-'¡|-!"`¡|¡"
U
`
\ 
` 
_
› 
^°AMN_q°G~m_b(É%:m 
Q*
V 
_
_ 
J 
Úfi_x_S::¿_EU>_um_&_:qhm
I 
|I|¡l¡|'¡¡|¡'-¡¡|¡"¡|'¡I1|¡'¡|I¡'||¡¡|¡!'-¡'¡I'¡I¡
U 
mBP_Hq¢qq 
OZ 
{¡M%fi£ 
:<nz“_ 
w 
âncwo 
32 
(¿”ZvÉ 
Tqfizah
U 
› 
I|l¡l|I||-|'|r`¡'¡'|||'|II|'||'|'|`|!|Ã||¡¡l|\'|-'V
_
U
› 
_¢°mHmNvhfIu¿w 
mm 
QJ`mQâmm_Í“Q&w:
Ó
_ 
mO:<n 
ug 
:h_w2§WwmVQmu 
mQ_aflJJ:: 
_fl 
ñw)mU 
‹JDxMm_nwJN& 
¡V1! 
lx 
'!__¡1_¡¬r¡¡1¡_“\¡`¡_¿À
Í 
¡ua!
I
Y 
Ê¡____1 
` 
_`‹\_| 
lã 
'__' 
_' 
É 
¡¡¡_x 
.gil 
¡¡_` 
_; 
¡¡À__`I_¶§_¿š¿ 
J¿›1h1¿xw`_Vv`J¶_m‹_fifl`N\ 
“M
` 
,V 
I__`
_
`š 
H]¶_~H‹_JIw`¶_¡J§ 
4_`__1¿l_š¡ 
ri 
T' 
¿v_:_'¿`__¡_:_
à 
V
_
_ 
\
_ 
A
_ 
I 
_
_ 
_ 
_
_ 
K 
_
_ 
\____ 
4_
_
_ 
_
¡
_ 
`¡
m
`
0 
mw 
N 
nu 
&U_ 
AW fiw
_
a 
VA
Qm mw 
Avâ Ma 
mw 
_ 
mu “Q mwQ gw Mw mw mw_ 
iaägšší
'
_ 
_
_
K
'
á
_
WMMMvMMw __
›
WVNWW W» ,_WQWWmw 'ÀTWW% *_wWWÉÚKWwWH “_w 'WV *lQÉ íyWWWWW yNMTWW
  
.
MM“MWMM '_~ÉM *_úM “_i hrÃzMá "_ `_WàEM VMQñMM_ _'_QVM_äMW __Ú_gMMWA_W6É_`%WM 
AW muW mwÊ fiw «W Vmw MW mw mw fiw Mw mw mw HU mw nv nu AU mw
_ _ 
__
_ 
_
_ 
_
a 
H
_
›
`_ H
_
_ 
_
_
__ _
_
;_E w
_
À
m
_
V 
C~Q“QzNn 
Oopmozkw 
OMVUOENÚ o¢U¶@XHw cmunuäflw
_ 
cwøwozñm ofiowoiflw ¢Qmflç¿_w Oammozam Q¢mNQENW smmwcšww 
_ONmN31~W 
Gfinwozüm ocmmalmw 
_Ôo¢u¿¿Hw 
cmqwêzmfl 
U_QNc¿Hw Oc¢Ng¿_m cm¢NozMW 
ñ_¢qML`___ww
A 
finquoigm
_ 
c~¢Noz~m Gñemcíäw
«
_ 
mc¢“czHn 
u 
_ 
°0mNÇä_w Cmflmckhw Ç~muc¿_m oonNQz_m OmflNO¿Nw fi¢m¶m¿Hw 
_QmflNO¿fin 
ommwvíñfl oämmclhm 
ogmmglfiw 
Ácywmuzhfl 
¿$NNo2wn oNNNüz_W QQNNÇXMW Ómwmülwm Ó¢N¶ciMW QMNNUEMM nvñmcãflm omñwozñw O~HNúl“w 
›3QMNQlNfl 
omñwozflm 
M
A 
o¢ñWc¿_W Omñmczaw 
V
_ 
meo 
uQ<&
_ 
mOQ‹G 
mn 
Dhvuzfimmuuüxa 
ug 
JmJ_3Z 
AQ 
AW) 
_
_ 
_ 
V
_ 
n 
_ 
`
_ 
__P___mP_wP_UJmfl»Ev¢lfiMm 
JJQQ 
Mfiëtquklw
_ 
_“:"kw¬JL"w: 
¡||"|'|-'|"-`!|'||"¡¡¡|"|¡`|!'|||,|
L 
¿JN1M¿:¿ 
Ú<)4Mñwh:m 
u¿ 
Ízwhuz 
Q 
1Q¿¬qIu
U 
'lII"|||‹'l`||-lI||'|`l|||II|'I|II'9|I
U
_ 
^\_¢.Odu_%d_!q 
zW¿¶w¶mw:__m{__\_¢Bfi_w_xd__” 
1¿Jv,?4 
fiñfizg
_ 
Ocoflozwmbggäšm 
:Ú 
ÇQCH¿m&__ã¢h_\_JI¬¿u_K4`_" 
O<,d_¿uT“J< 
MJ 
Wh¿Hmu$U 
fa 
flcw 
$mMNOZHwJPwJmz€__m¢h_\_fläfi×M__" 
c¿Q:P¿¿íMJ{ 
Wu 
”_?wLmñu 
du 
¿£JUumM 
mo 
QWJfl 
QwnmclHw¢__n¢k_\`__*** 
g¿UdhzW¶wq€ 
MO 
mhzwx¿cQ 
*J 
w:mfu 
É*W__fl¢P_\\_P¡Ú&:m 
¢`A 
Gfimmõlmw
_ 
_
A
_ 
¢u`__w__n:4_JC¿^?_“_?«uwHÍ5 
¡\
›
v 
_
_ 
_
f 
X-
_ 
_ 
Ilvlílvill!!-!|I||\I|||\|'I|l||I|¡I!I|'l!II-l¡
U 
51u¿hzuTHJ& 
mg 
mFZu{M¬Ç 
Mn 
wcsíà 
“wc 
QQWWFMQTF 
_
U
› 
_4_d"¬_^¬_JVuu_
¿ 
ñ_a*ú 
¬ 
Jwüpwz 
%Q§__Hm 
, 
_
_
_ 
_
_ 
^\_¢_¢fim¢ 
__,_~"¬_~¬@w_w: 
¡\ 
__%ëá 
“_JHxFJX 
*9*_GAú
_ 
_ 
_
R 
_ 
' 
_J_ä"¬&_¬_~_¶_^ 
____ 
`
_ 
___n;_* 
Ú 
JW": 
šm 
?~_#__Nm
`
_ 
_ 
_¶;"¬__¬__~¢g:
_
_
Z
_ 
` 
_Ó,** 
Da 
Qwzkdx 
ü%*__wm 
H 
`
V
_ 
_
L
A 
_\;q°Nñm§
_ 
_,_M"¬_$¬>H_fl__
v
_ 
^_*_fl* 
Ú 
Jmgkáx 
"_w^"__mm 
__
_ 
m_¢_NHw__u 
<M¢z<h3gz___¶¢PJ`w¢.u4M__" 
~:h~u{aqU_ 
_
_ 
H
` 
3J_¢u_ 
Sqwímmmvfi 
mg 
‹uUz<k3gZN 
da 
ä 
qñ%Huqx¿U
Ú 
_¢_c~m_×__."_¿jH¿? 
GUWJJWU 
fmJ?%HD9¿J§_¬¢F_\_¢_oNm%×~ 
qzñaflflz 
dá 
WGxwwzqx‹& 
flu 
ONNNÇ¿Hwu 
{u×¿U“u 
fiHUz{F3Q:H_§,,k_\$¢_Ufl%_×A§_H 
Y¬pQhmb 
wo 
GUHJ 
GdWNuxMWuz_ÚÕm¢FÕ\§¢°cA¢_×H_¡"Mvghnx 
QQ 
õhfl_mmñ__¬:h@šO¢ 
eâñmãg 
oowwcimnw 
as 
_hW_mmwÚ§m¢h_`%ÇÀ*ü 
<zM¬wfit 
to 
Ws¿_J:€¿qñ 
%#*‹§Ú$h
w 
; 
¢J&&JÓmJ%xz@w¢m
_ 
_
_ 
“nx 
_×Hfi@
H 
mmQ_mqh_\TÓ¿** 
mñkum 
ou 
4¡J7M¬úwd“ 
*§%__¶¢F 
_ 
__ 
_
_ 
mú: 
__
› 
Z.: 
M 
_U_
_ 
__Gfl__
_ 
_g_
_ 
_": 
mU_u_H`_¿_~_Í__ 
m“_`__ 
I|I`I|!I|||II¶!||'I_||!I||'I||l'|I|||I|f¡l||J| 
Au 
¶“M_kvWH_f; 
Hc* 
_H"» 
~_q 
:Q
_ 
__`\_kMZ¿¬m 
flofl 
“:_;_Wh_v|__ 
_¢Tk“h/Ímim
` 
wma 
Nm__rvwhM¶S 
NCM 
___M"____¬.__" 
Jg
_ 
P_\\_hFÊ;:m 
fiwä 
ä#H$:_uP_¶£ 
gnM_2_”H*z: 
mo* 
_fi"_ 
:_q 
“Ê
» 
b_\\vbf¡*3m 
mo* 
flJäÀ!_¡_h!¡
A 
nmflhívmhuíš 
_`km 
_““M 
`N¬ 
:O 
F_\\VFd:“:u 
asd 
:°4_zvuk_“z 
_¢¢N_H¡¶l¡m 
Çm_ 
cm«_!_HFH¿¡ 
__ocm 
z_“"¿:¿^ 
Co 
____\\"»_;__,_¬_u 
¬_¿_; 
Crfl_T_¿hH¿$ 
|l'¡'|Vl_I||`l
6
U 
U§mmVj¿Tw
O 
I|'_¡||4|$||
L 
_¢¢`_F{Tl:u 
Um” 
”mfi_z«Mk_m$ 
¿'|¡I¡|'-,'
U 
O 
uqmmM¿lTH
U 
|,'-|||'-¡¡
` 
__" 
fipkíá 
2” 
UHJ 
dfidiqkji 
H_'" 
Zmhdhwfi 
_\"_h¿7“cm 
:md 
É; 
_m__;m__:1_____ 
IIIJIIIIIII
U 
c 
U<mW“IÃÍ_
U 
`¡.|¡'|¡"`
U 
F1u£__ƒ°U~l° 
_\\\VfidÊu:m 
_nuM 
m~ñ_?_¿F_Nš 
mc» 
‹J:2Mw 
3wJhu 
“
` 
` 
_'
_ 
Q
`
_
` 
_
_ 
à
_ 
.
_ 
_
_ 
'
I 
_
_ 
mw “J (YQ®â@ mm@ mw mwÊW3ëQQ@É mw mw mu 
_\_`_¶l¿¡_l`¡¡"¡__`
_ 
'\¡w"_¡¬`¡,';_ 
Ê.ã___‹'J_`i_J¿¡ 
11'! 
_ 
_ 
134 
_`¡¡_, 
__¡¡_›_›_'___¡_ 
_,¡ 
_' 
_¿¡¿J,|¿€_¡ 
_` 
X 
51
` 
"_ã¿ 
W 
`r__~`1"_«"¬`¡ 
f¡¿__
` 
“Ú 
I 
,,
› 
ÍJP? 
`_`‹`¡_`_|_
_ 
_fl_$ÁJL,¿Hd¡|_H 
v`“_`_¡¢fi143¶"¡¡¡11H;`“¶i`¬H‹ 
28'.: 
_1_¡"q‹`_`_‹ 
.I1ÍI')_`J
_ 
N
› 
_ 
À
V 
_ 
__ 
› 
¡Há! 
J: 
'_ 
¡___¬_1_‹__ 
__ 
_ 
` 
'C 
_¿: 
u$N`__T_h'“dã____`_¡C¬`_ 
_ 
__¿fim&üj,__u`§ú/#513
V 
___4¶__ 
Í
_
Í 
K: 
_fi¿__
l 
M 
J, 
_ 
¡`_¡`
O 
_ 
r
_ 
_' 
V
A 
_
` 
.
› 
_ 
__ 
r 
!
_ 
_ 
V
›
( 
\
_
 
~
_
k_mWwWWN 
w,
MWM` mw 
_
_ 
_\ W
_ 
mn5 “I
_
V
í
WWW¿WIWWMW m_~ 
&_ 
A 
_`
%MWWN 
¿ 
I 
_ 
. 
_. 
›
_
.
_ 
_
_
Y 
_` 
` 
. 
_
I
_ 
`
_ 
_ 
__ 
_ 
__ 
V' 
› 
¡_
_ 
K
1
_ 
_ 
_`
_ 
_ 
_* 
`
.
` 
_
1
z 
_
H
I
A 
W'_
3QQWgÊ@Q® “M9â naä8 “UQUQÚQ 
cwwfluznm
t 
V
_ 
MJ\¿L¶"^¬_“_q 
ÕflWmJ¿M%
_ 
' 
¿m%%¬uLUh_J_m_fi 
`: 
`
A 
au 
oQWflcL_V 
'"_M_m"fl 
a9~mU1_w 
A 
°cu_?_N_{
_ 
Úm_müiHW 
1x*%0wzU|"_¬_N_% 
VoN_mCã_W
_ 
¿J\uu'"_w_N“q 
“C 
gnfifluäfifl
_ 
fimHMc:MV Ocfiflcíflw
_
_ 
_
_ 
Qfl_flG¿×W__ 
Duñflclflm 
¿= 
"_d_N~‹ 
}m"_¢_fiv< _c“_¬rH“¢ °ü"A¶.~“4 _Q“_M_M_d 
c_fim¢ZMW 
N;%Z¿|#4wW4"fTÚHm 
$Qá¬G2_W 
u&w%*MU,úm£U 
:TOmÔíHw 
_Hƒmñ¿~_m"u&
_ 
cQu¬ÇLw¢ 
›U¿wOOH0%lu"L¿U 
n›¿m&l_W 
_ 
ñ~_ÍJ_xd_wJ 
J£¿m 
Õçonúzmm 
_
_ 
T_x 
fiwwJk:M 
imumcihw
_ 
_0ooñ_mV×__¢_¢_g_“¢_¢_u__¢_r4¬a_~¢_¢_u__¢_¢Vq 
áqømtuxfla 
O¢umÇ¿~m 
_
_
7 
gnofloimw
' 
_
V 
m_:(_T¿_c 
'I 
Owomcifiw 
muQ_x¿«u¬_U_
_ 
I 
_
_ 
ofiomo£_w 
_ 
J¡_¿T¿_:
. 
aoüfluäflm
_ 
V
_ 
owwwozww
_
_ 
_ 
`_V_ 
«hzgz 
‹z_h`xflÚ 
¢QwNQ¿“m 
ü*“QP¿Dí 
****%*¿*ë&*%ñ&ë***üä°** 
fibzuz 
“%***
_
_ 
_
1 
_,b 
_ñ~¢No¿M¬
_ 
_
_ 
gowwclhm
_
_
_ 
Omwwclxu
_
_ 
OÊNÊ 
¬_
_
_ 
*v
. 
omwNGzMw
_ 
_uwum_>¢:uH%_?WU_H
' 
A` 
`¿Hn
,
c 
CNUNÇ 
_ 
_
_ 
oñwNCz_w 
I
I 
ÓQTNGZNW
_
V 
_ 
Gwwwçlwfl
_ 
_
G 
_ 
Çmm“Cz_m_
_ 
_
_
_ 
_o_wNUzflm
‹ 
cônuulflm 
`,
V
A 
_ 
onmNbz_W 
`_°___¢_°i*__" 
___N___`×__Km*m_*_“¢_‹
_ 
fo¢3NüZ_m
_
_ 
_ 
9{JZL_xz_“"¬_ñW
Y 
Ommwcxww 
“ 
_
_ 
_ 
_ 
uNwNÇ1_W 
4
_ 
b
V 
Qdwwolmm
V 
_`__*q¢*_¿Jwn#F 
Qu 
3{m`mía 
ocwNcx_m
_ 
cm_NÇZ_m
› 
w
_
` 
_ 
__ 
omhNÇE_m
_ 
o"NQaww 
_ 
y` 
‹› 
GQ~¶CZ_m
4 
O
` 
Dm~NC¿_m O¢NNO¿#w
_ 
OfiNNhz_m
` 
\_\\`_¢°¶ämT_n 
Ufim&J¬fl_Q
U 
Ç 
empmcäñw 
I 
_\_¢QN_m¬í
H 
1__4uq1 
oflñmõzäw ÇQNHOZNW 
Í 
\l!|'!||II|J!|1'|I'|'||\|| 
'_ 
coQNci_m 
iäuzáhgüzk 
Qu 
3 
u:Ffl"¿¬§u 
omgwoxflm
_ 
-|||I'}'|||,"|1|¡|'||_l|I
_ 
Ooo 
mu<l
`
_ 
wcadü 
um 
¬_7wí4mmmuDm& 
wo 
JÚJQDE 
F; 
tir] 
1¡,¡` 
`¡{[¡ 
I 
1%,
› 
`› 
Íígg 
lšil¡lã¡1í3;:¡¿ã¡;¡Ê¡¿iZ`I¡‹
‹ 
›
_ 
V 
__
_ 
_
_ 
U
‹ 
K 
É
_ 
_
_
_ 
“ma 
¬LflW_U#gL 
wgfinuõ
_ 
'_wJ_¿x_H1\ZJÍ\Ê?z¿?U 
g_fl_<_xu:\%hJ\zQ?LUo 
_3_QJ_au_×\3£u\z¿Tl:u 
qhzzl 
M¿Mh3“1m¬w
M 
›
U 
&"“*ú*#W**9w“úw* 
ähpwz 
üöäu 
Q?m muhw 
mñfiqkégu 
oqm 
oH_N_3z3UH 
T_mH_kzMkvmmHUJ& 
JJ4U 
fl“~N_3¿Dn_
_ 
Zz_fl"N 
°*n 
:U 
°"_H_`m:Qw 
omn 
‹¿_~"H 
¬¬A 
¬D 
||¡|'_|'_.-"`¡`|,,|I|I
Q 
m<>13U 
mqu 
bfimmwhmfim
O 
|¡¡-,`¡`l¡iV'|_¡|-¡|I| 
___" 
3&2UH__×~“Pfl‹l:u 
jwfi 
_¬_×_3__?_$N“_€_wP~x£ 
Gñm
_
_ 
H:+P"h 
¿ä_H"_ 
Q_m 
:Õ 
TM 
”*&*__¿fl¿h\Vh¿Ç1¿m 
cam
V 
Aoomiavmhwíz 
¿_#:¢:"\_P?_W|Lh““"q~ 
M:|p_MP"b
_
A
_ 
w:$:"MI 
|›||II|I|¡I||!|4|IIII
U 
&JyflÉP 
“U 
QQWÚWÍQIH
U 
V||'|¡|'-|"¡|"||||
_
U 
ñ 
(mU¿qh3ü:~ 
*}“__×r“ü 
fu 
*ü*._¶ofl_\\_hMTLw* 
ow* 
OJ_íH~Fm¢_g_wPHl: 
|'l"!¡!‹||-|-¡|"'J¡
U 
me 
xuJ{> 
as 
Udwwwxazw
_
Q 
||'l|II1I¡¡III||||||I
U 
da 
4m)mC 
¿J:¡~m 
3WJ_m 
_ 
V_{¡_¡_)¡`¡_š.¿ã14¡_`‹JJ¿“ 
___›¡J_q¡___ 
¿ 
_`;m`qÂ¶4___\`_ 
xjiã!¿¡_¿¡.¡I_'š1w¶_|¡"¡¡¡, 
` 
'¡¿_¡"_|Q¬
V 
`›_A“_|ú‹_h“v_¡_¿_ 
“__ 
¿`w__q__“Hl'1¡`¬4 
”"§¶4~_ä`_¡_ 
`_“_‹`_`_ 
4__ 
§¡¿_J¿ 
V
¡
_ 
~ 
_
V
_ 
_
V 
_
I 
_
_ 
_ 
,V 
"¡
_
_ 
_
_ 
_|__ 
__ 
,_`__`___
A 
V 
__›_¿ 
___
_ 
I" 
I
I
_ 
hj 
r` nvE mug mw “Wü mwmM “Va Au huH mw mw mw Av
¬Ê ÚmW “___WMWwM3WWYW%WWMW Mrvm*mWpW *__WäTw6r W' __?¶É¿WÉâ “H ,__äw mm fiv *__ MW¬ W" M___ 
iv 
` 
L
_ 
_
_
_ 
_
Í 
"_
V
I 
I
` 
_
_ 
` 
_
_
› 
__
`
_ 
__ 
Q
_
É 
›__,
MWMMMM VW V
  
_MW __~é__M __M VWMUMM d 
_
_
_ 
_
_
_
K
_ 
‹‹`_¡r_¡'¡¡1|¡V._¡__¡¡l'¡!_¿_'â_1__¡1W¿__3_¶_§~1J'_ 
"___¡J__
‹ 
‹_ãg3`§_33ifl1`}¶V1¡" 
_"___`_`¶¿1___1_` 
` 
Ii 
[K 
V 
"›‹xÀ|1â,_ 
“Ã 
Jg£h¡Uw§“ä¬k›_ 
“w¡y¡Lm¶ä¶¶Hä11JvIW_$fiÁ‹4___`mwä¬__ 
ä¡`_¬.% 
m§'_\v 
__¡M__ 
.'51 
“‹_¿"`__“`¡`zv` 
_¿‹___. 
5] 
¡1 
2; 
'ví 
) 
i_ 
_11á__
_ 
.
_ 
_
_ 
_
` 
` 
__ 
_. 
__ 
_
` 
'_
É 
` 
‹.__ 
_ 
¿›__\ 
__ 
› 
___
A 
‹ 
'_ 
›
_
_ 
Í 
`
_
WM VMWMWW»WWWMMWmWM _”wÀMM MHWMMMWM 
Mw mw *WÊ WW av Ag _fl@ mw fiw MM mw
_ 
muOÚ mu "U mu mw mvG 
_
_ 
o~NmÇ¿Hw m0~¬Q1Ew 
ÀQmN¬Úl_% 
Q¢N¬¿¿Mw ÕMNÚQÀMÚ 
¬h_N`¡mU_¿
_W 
gflãmõäwu 
Copmszwm 
QTOMOEMW 
__ 
o:o¬c¿Mw 
_ 
sñomülflm Goqmexhw Cnoflaiflfi Çnumczñm ONÚAOEHW Qflgmcznw 
CGUmC¿_w 
_Gwm“O¿NW 
Dxâficiww
, 
Ó_nmC1~w
› 
OÚHMCZHÚ cmnmøíhm ñ¢mm3LwW
_ 
ÚmmmGi_W ONMMCÍMW Oflnmclwm
' 
Ocmflczflm oT¢mü¿wW O3§mO¿wW O~¢mo¿flW co¢fic¿%W omçmckww ¢¢¢flQ¿_w 
_Ôm¢“U¿~w 
oN¢mÇ¿NW ÚH¢MC¿_w oo¢flCiMm 
_QwmmcEHw
` 
_cmmm;xHW 
o~mm:Z_w QOmmÇ¿HW GmmmcX_m Cemflbzhm mm"¬Qxhw oNmm$¿“w cdmmcxxm Qommçifiw Omwmazhw Grmmozwm ahmmúzflw 
_caNn¢xmW 
Çmmmcãflm c¢NmCz_W Cfimflszww
_ É 
.
›
4 
_
_ 
_
V
_
U
‹
_ 
HU 
M 
_ 
_oo 
wuQl
_ 
mCC<Q 
w¬ 
qF_m£dmWuU1x& 
me 
3HJ`D: 
A4 
äm>w3 
dJñ¿_w 
Õ¿J“u_ 
×h_^P×_¬_×_:p×ãmh×_flN‹_MhV_kK_Zzqmhcku 
hTdP_ 
nñÚ3_:3_fijWw_^d¿J 
swmflñuàx 
mmQ_mNmuü_J¶a_OM_iu¡_mfi§ñU_Xfl>_,fi_Mw_ñ¿wh 
¿_¿¶*uwL 
_^_m__J_m_._mI_“_~_m_“wu_NcWu;_ü¿;_ 
_H:__“_|'W 
`m_':_ 
__l_«_m~__u_h“" 
_' 
_"_:_:u_?______d_^m_rU__h¬_^*_ 
:`*m___ 
__`*`__,_` 
/_ 
^¢vNu4u__¢_AMJu__:“m“mQ__¢“N¿“q_"_fi¿wñ__üü3__ñv1
¿ 
Qh×_m"×_¢ 
W{_`F×_NPK_H_K_hM\:_ 
¿¿_£3¬;_wdJ¿¿¿u›_uD”h\zw 
__ 
m)c_l:› 
I' 
Jdmš 
›
_
›
_ ä 
¿Y_¢J_gÁ_mJ_¿“_%m\2M 
U 
`;4_`_U_ñu_v_¿mzL1\zU 
:z_7_£_¢J_&u_×\g§ 
_k¿vh_%_____Ummm_£__xM_W 
Já 
¢:<¡m 
¿zMb_w¢¬m_ 
O¢QflQëHm*§*qzdHW 
****”*4ö******%*ü**ä§9? 
qivww 
%61%§*“*wúvüü“fi?*"" 
:_U*_Nü\_
_ 
O
_
_ 
0° 
_ 
ñ_ 
A 
_1uñ°N_\c
_ 
› 
¿J\¿¿
M 
~J\rJ*`9v¿m*¿ ~4\äJ*¿wUL:*¿
Õ
_ 
d¿üM^\¿
_ 
_ 
4fä‹w\M|*ävwÊÚ*z¿»u4
_ 
H
_ 
{iÚ_n\¿¿*fiA 
É 
LJ 
___n\_“__›§; 
,
f 
_: 
d:ÚMm\xA 
"Y¬_m\f¿*:qäfiÚU¡g*¿ 
¿¶9ñm\¿¿#¢
_ 
{E¶Nm\¿J%ml 
V
› 
Cau 
` 
_
› 
ou
K 
m|\xJ"¿mü<3mzw 
l 
Á
_
_
_
_ 
W 
°_
`
_
' 
__` 
`_ 
“J\¶J- 
`››
I 
fl` 
:N 
Y
_ 
_¡¿_"$
‹ 
_.”
a “__
1 
WJúJ_Q 
_” 
J¡_¶_____m 
:^w¬
_ 
lda 
pNqäU¿_m 
‹\ P 
\_ 
_"`___“ 
_U 
JG:
Q 
UJ¬:¬U 
ua 
vfifxüu 
É
¬ J`¿_r 
mm 
\~__`___._v¿ 
Mb 
:_¿£ 
wüâ 
31
äOOQODÚAGw umJJuJ Qu _)
V 
\
`
_ 
¿J\£4
. 
~J\ZJü:“*umu¿ 
_Ç
I 
n3H_ 
ÕbU"_ 
7_M"fi 
` 
°q"_ __à_____
U 213”
^H_AÀñÁ__ÀÀ^àNR_À1À_MNMQFÉdñü__ "_ duà 
lU\_~"_ 
uu” 
_ 
`
_ 
V 
À' 
_
'
¡ 
_
L 
_ 
_ 
_
_
_ 
_
A
p 
_ 
_'
_
< 
` 
_\
_
' 
_ 
__
V 
_ 
¢
'
4 
.
_ 
_
_ 
_
_
‹ 
_ 
_
' 
_
_
~ 
` 
`
_
V 
_ 
_
_
É 
H_¢ MMM M_~ üwfl 
br” 
m_V NÕJ H_¢ ¿_fl “_” d.“ ¢_N ¬_N wãw ~_N ._M fl_A d.ä A“_ `*_ _flv _M_ _M_ :Ju Õflv _¬" _: ¶_, ¶_¶ w_N ¶T_ d_¢ A_m df” dfiñ ¬_¢ 
¬d 
¢`m 
\ 
¬¿¿:U 
____Lbu 
Wu ¬m <hw 
üüçu
_ 
rm lu '¿ _” 'Q ya vu _U du “Q "U _U _Q “Q ‹u _U “U _U _U _U _U _U NE em gw Am Tú "Mn im cw VÊ vw _w "U vn Vw
u 
M” _fl
J4 :Q :H 
UA
mÉ mw@® fiw mwm mw “U av mv mw Mw mw 
`_
_ 
Nu, 
H
_ 
¿\_
b
_ 
mw
WW9mW_VMaW_WÉ ,__7MWWWWMWWwW _” _'V_WM_M_NMMWw _",WWWMMMWMWÉWW
mw MW gqm mw ay mw mwQ au mwA mw “Q Au AU “U À) ¿& "_f Mk nv Mw
_ 
üNm¢G¿_m
_ 
QHHÇVLMW Õ¢fl¢$Lhm flmN¢c¿”m 
_ 
¬mN¢o¿_m
_ 
_ 
QNN¢LxKw cowruzflw
V 
GmN¢Oi_fi fl¢N:UZmn
_ 
OmN¢a¿Mw 9NN¢QzN% °~N¢oäMw 
Úgwfczmw 
_ 
Q$fi¢c¿~W OQ~:U¿Nm
_ 
_ 
o~ñ¢Q1mW 
_ 
$©H¢Ci¬m
I 
Qnñ¢Çzmw
_ 
C¢m¢übNn Çmäfflzww oN"¢ÇZHm cflfiquahw
_ 
¢ofi¢ti_W oFU¢OäHfl
_ 
g”p¢G¿wW 
o~¿¢Ç¿hw
,
I 
aC°¢¢z_m anb¢Ú¿M@ 3¢¢:¿¿Ww §mo¢;lMw
A 
Owuqbxñm
V 
O~U¢C¿Hm OGQ¢c¿Nm fiw$m¢¿_w smwfluzwfl
_ 
o~wmozMw 
Qgwmuäflm 
Onwflczkm
_ 
Oqwmcäwn
_
_ 
oflàmQ¿_w Qmwmczfim 0_)mc1Mw 
_ 
V 
oowmüzflw Çwwmoiñw 
_
_ 
Oawmuíww Q~mmulMm ¢Qx”Uz_m ommmÇ1Mw Q¢nmo2~W 
_ 
Qm§mcZ_m QNmnÇz”W oH®mUz_m ÇG3mui_m c¢›mcL_W omhmczww 
T
, 
_
_
_ 
_ 
'_
I
J
_
_
_ 
uwlñ 
J¬g 
tn 
¢L7uE 
“MIM 
mm 
JFÚ 
QP
Q 
II'l||_'|l-'|¡!I'||j'¡'|||I||_¡
U
_ 
Ívöhnx 
_ 
mGuqkpü_¿y_PJ__mv__3_ 
LH 
uh
n 
h 
“Ú 
'FW
M 
'|||¡.,¡|'-||'¡
U 
_#“z<›"^ö“_mv×
_ 
1{fl‹%_¬N_fl_×*OmNU.o'"_¬__J_× 
V 
_¢_pfl>"uu_×
_ 
^n“dJ>"_¬~_¬“x 
oaMQ*ÍJ+fi“¬*^wJ_*_¬4_Nvx*W$"“ñN_Nø× 
_mvx®)"_fl“_MøK 
_ 
_
_ 
ñmwdnñuñúda 
Wmmm¬"w%c 
fiA*MvXQ}"_¬w_v 
vx 
¿__"H 
fidñ 
T3
_
_ 
qflfl 
_‹ 
:Q 
d*¬M"¬M 
_
_ 
_ 
¬^4 
Ch 
Qu`h¿Mh_hJ_^M_í‹>v 
*H
_ 
u¬.7_wF,~wfu
.
_ 
_¬Vm<>dU"_¬_¿M>
_ 
_ 
A2_M“¬ 
mg* 
¬D 
_
_ 
Ê_L_ 
“fd 
:P 
¿3_HuHd°üÔ_ 
.. 
,8mwmwJ_m«_mwn_Qq>¬b_Í_úäm¿mQ 
JJ 
Qu 
cmd
UU 
_md~u 
ou 
ííí Oíí_
_ 
fiôfi 
É 
¡!'--||||-¡¡'!'|
Ç
` 
jJ¿J4«U 
Mä 
Zfugm 
_) 
A 
U§?“w¿3U
_
À 
¬vü¿>n_¬_IA>ñU 
|_u 
ñ¿_~"¬ 
`¬d 
Ta 
__ 
_ 
__" 
HHMQ 
__ 
_fi“d¿>"
' 
`Ad_cuñ_uo“_‹fi_
_ 
_
_ 
_
_ 
P"
` 
M" 
x 
_
› 
H¿?"
_ 
›` 
_»M_H¬×Vmqmu"~M¿`_k
_ 
ou_w“__9flu Dc_d"_M_¶¿
_ 
` 
$GflQ"^H__¿
V 
ziduñ 
db*
_ 
w*"_À"% 
xflung '(WW__.v"m 
yuaur 
_U__J_rmq“
_
` 
1 
Zmluw
\
` 
Ywmnñ 
_ 
¢_$ 
Zwšuh 
_
_ 
mW~_U~_ü4_:J_1¿_w¿ 
Jg
_
_
› 
Wi 
m%Jq 
_m"¿wQ__n“!¿>Ju_ñmvzq`__¬_1'>_m__¬_&EGk¡¿vMw?
x
_ 
_
_ 
ñsàh 
zcwmwuwím 
mqña
I 
_
_ 
M~ ¬í ü_ lñ FH
ÚU 
~nfl_
_
` 
06% “GH 
¬¬ *Z fl> mu “U na ¬m vs *K *X E* “K Fx Px YHp wa :Q úà 
moø 
mo<1
_ 
müoñn 
wo 
gh7w¿<mmwUv¢l 
wo 
Dq 
,ay 
d§_ 
›Km›flC/ 
‹J:¿_m 
and cUJ_m 
N
WQw 
mw
WMM3Ww wmvWQwWÉW wm av “_ gmMW ›@ gw _MÉM mwWWW mwWMW@WWW mw ”_WP mv
› 
/_
_
_ 
_ 
__ 
_
`
_ 
E
4 
_
_
4 
'_4_J___1¿_¿Á¡'__ 
_` 
`__¬¿“¿ 
W 
¿J_¡___ 
_`
_ 
É 
_____ 
ä`_`
I 
_J|_H_Z_ 
__ 
'I 
_› 
¡¿¡
2 
iii: 
E 
__¡___ 
_\` 
__ 
___ 
\__ 
4 
qldwäfldlfimfimv 
JVIJAWmjwmfifiädumlúl_a4__MTiä¶fl¶bu¡_y3¶ 
_›|_u›_w¿¡1¶| 
“_¿_\3_ä¡_`3g_¡4¶_|`|%`i`‹_¡1_ 
E 
‹____“¡¡_áI1t____u¡_¶¡4¡¡,¿ 
I
_ 
_
› 
`
_ 
_› 
_
_ 
__ 
h 
_
_ 
u 
_ 
__
_ 
_
À 
_ 
_` 
_ 
L 
V
_ 
_ 
r
I 
Y¶__¶\‹fl¡¶_"_`_¶}\‹w¶¡'¿4
`
› 
_ 
_ 
__
'
_ 
`
_ 
.
Q
_
_
_
 M “__W_1MWW_wMu __M__í_N_$____ Z¬__ ____ _AM __ __ __v __ “_N9__ ___ “W__Í _:1M __ 
_____w____________¬____________`1¡_§__I1_\fl__¿___ü__¿____,___ 
__ 
_________J___v§__________@____________¿_____`_____¡_______¡_¶_4_____ü___`___"l__________“___¡__ 
_ 
_____ 
__ 
_ 
_
_ 
___ 
___
_ 
_ 
___
_ 
_ 
\
_ 
__ 
_
_ 
_ 
_
_ 
_
_ 
_ 
___ 
__l__“_____¡__“__¿__`_'________q__ä|__“_ü__ 
_š_`_I¿___š___ 
__ 
________m__v______H___ 
________“______¿ 
_
_ 
_ 
___ 
H 
¡ 
__
_ 
_ 
_
_ 
__
_ 
______J_____¿___ã__ 
______________â__N_g______“_¿_ 
__ 
_p“____ñ__________¿ 
__
_ 
_ 
_* 
_ 
u 
_
_ 
_
_ 
_ 
__ 
__ 
¿ 
_ 
_ 
__
N 
mU_ 
N
_ 
q`m¢Q¿mw
_ 
__ 
__ 
_
_ 
F`H_¬vflmmGQ3fiã1__fl
_
_ 
oQw¢__*m_ 
___¬_NMmQ__30__m____¬vflíd3_H_ü_T¬__¬“_JQ_ÚñÓ_nmv_fl3_ä 
“U
U 
Úmw¢U__W 
_
_ 
__Z_u__hNfiñu
_ 
_ 
__ 
nJm_U_Hm__ 
0____\:"_D 
H
_ 
_ 
nnw_Ú¿_W
_ 
_+_ñ_E_>__¬_W_>¬_ 
Q 
_ 
_
_ 
___N_____¿__š_ 
_ 
_________________________
_ 
__ 
_ 
__ 
$fl®_c1bm 
Zokwúmql 
IhIü¢In_m_wS(Tq_
Q
W 
_ 
_
_ 
_ 
_Gcm¢U1“
_ 
__ 
zGPJDn__WE_9_
U 
m
_ 
_ 
Q@N¢üzwm 
_ 
___________________Hw_¶_
U 
_ 
_ 
Omhegzwn 
_ 
_ 
n¬a 
c___ú 
*_ 
___ 
Q_~¢U¿Hm_
_ 
___
_
_ 
“+”¬nf"¿:rL 
_“u 
_ 
_
_ 
°Qh¢C¿_w
I 
_ 
¡U___“x¶>"_d“1q>¬U
_ 
omh¢uÉwm 
_ 
_ 
_
_
_ 
:u_u
_ 
c¢h¢Ç¿fiw 
_ 
_^w~x¶g_m__xmc_m{>3u_I_m)mM_cJ¿fiU 
_
_
_ 
mw 
M 
_
_ 
omN¢O¿~w 
_
_ 
__ 
_
_ 
mj:_k¿¿U 
~
_
_
_ 
ON›¢G2~n
_ 
hJHQ_¬¬_¿fl›HU_^¬___>:U 
M 
cH_¢O2Nm 
_~ 
:___d_¬_1fQP_ünC_QqhuW¢)n¶fiu_nd 
Q 
_U 
oÇN¢¢zHm 
____¬_NuJm_oo°No°Q¢A^Qwomo_m__H_¬vfiu_H_QQN_mNum°mO:flnMN_fi“__¿“:
_ 
W 
__ 
_5mQ¢ozmW 
__ 
_
_ 
_
_ 
_
_ 
^ñv_wC"_H_¬v1¿_P
_ 
nÚ¿¢c2HW
_ 
Mz_N"¬fiNM¬Q 
_m 
_@
_
_ 
G~o¢ox_m
_ 
I__M“d_>_W__~“H_›3U
M __ 
_
_
_ 
go°¢:¿Nw 
__wHxq¬__M_xwu_Z<_3U_LvmJwxm¬q¿§Q 
_
_ 
nmQ¢o_Mm
_
_ 
w_7W_¿$U 
à 
_
_ 
_
_ 
C¢Q¢¢2_m 
__
_ 
_
_ 
___
_
_ 
_ 
hJUo_A¬vx_>__¬___>1U
_ 
H 
_anc¢o1Hú£*^___¬_NWJw*eo¢m-_¢¢¢mm_mmH_c_^__¬_fiJ_m_QGm`__NTUQN_wQoN_G_"h4_g 
N
_ 
_
_ 
_ 
ON0¢czMm 
___ 
_h 
_
_ 
W
_
_ 
_¬_mm:H_~_¬_¶mJw 
áw 
W 
U
_ 
c~o¢G¿_w
_ 
_ 
“Z_N"¬_w_Tu 
_
_ 
::Q¢o¿_W 
_ 
:*3ü@hD_N¢n¶_¬`mm,_o__A"¿_>ñw__ä___>¶u 
W 
_
_ 
Qonècinu
_ 
_ 
__wäzu^_flw_mm;__<`:U___z4nüUñJdqu 
mw
_ 
_pwm‹ClmW 
__ 
_ 
¬*cQ__¢__à___›¿m"_“___>_¿ 
_ 
_
_ 
_ 
Êpmáüíñn 
U 
_ 
__V_ä>"__“__>~m 
_
_ 
~ 
C°a¢c£Hw
_ 
_ 
_3?_F¿_v 
_n@_ 
_ 
Qmm_üzMW_ 
F“Wu__¬vz¢>Aw"^¬_V_>Úu 
_ 
cqm¢b¿_w 
_
_
_ 
â¬“¿fl§"*¬“__)dm
_ 
_ 
Ómnaozhw
_ 
:“___¬_dhJu_OQ__:"_¿w: 
gw 
M
_ 
cNn{Qk_W_ 
_
_ 
_ 
_ 
__fi_xw?"_d_¬___¿w
_ 
$~&¢g¿_w 
N
_
_ 
_
_ 
_¬"mm§"___¬"äluq 
_ 
Qcn¢ÇZmm 
_
_ 
_“_¬_AmuÚ_^__¬_¶_Mm 
mu 
H
_om¢_g¿HW 
_
_ 
_ñ_¬_NxA_"___¬_“¿_:
_ 
_ 
Gm¢_o_HW__
M 
_
_ 
_
_ 
_z_N_¬__~_¬ 
9~¢_Uz_w
_ 
M 
_ 
___________ 
AU 
W
_ 
o°¢¢Gz_Ú
_ 
_ 
¿hPJ%_W3z:g 
_
_
_ 
_ 
om¢¢G¿_m 
_ 
_ 
___________
_ 
_
_ 
_ 
c_¢¢c¿_w
_
_ 
_
_ 
_ 
_ 
_ 
nNñ_QNñ_m~“^__wQ_Ív_H 
Ô
_
_
_ 
§m___š__; 
_
_
_ 
__: 
_ 
:N_V.__O_>__M_W
_ 
__
_ 
_ 
__ 
________I___ 
|___|'____________|_____
_ 
Dfi¢_CZMW_
_ 
__ 
_ 
u¬_ 
C: 
~QZ_í 
_mfiUF_ 
mm 
w_%_h 
mv 
“_ 
_ 
ño¢_QZñ%
_ 
______________________________ 
W 
com¢$2ám 
_
_ _ 
_ 
_ 
__H__hCo 
_
_ 
Eãíšz 
_ 
__ 
_
_ 
__:_;"¿ 
ñw
_ 
_ 
_ 
_?~m_CzMm 
_ 
_ 
_Q_A_¶dH_____^Qw_m_wmfim__1¿_u__fl_u__”
_ 
M 
Ó°m¢Gx_w 
__ 
_
_ 
__c_\:__M_"JQ3_adJQ 
m
_ 
omfl_`Ú¿_$_ 
_ 
__:“%__:“‹“`í___m__ 
flw 
_
_ 
°¢m¢o_NW 
_ 
_ 
“__ 
HM_ 
nd“_Uw_m_u_ 
__ 
omm¢ÇZ_m
_ 
_
_ 
_______________________________ 
_
_ 
_
_
_
g 
_
_ 
_ 
I
_ 
_ 
_
_
M 
_ 
Too 
wwaa
_ 
__ 
_
_ 
__
_ 
HQ 
__ 
_
_
_
_ _
_
_ 
ON” uu qu uu Qu 
MN? äN__ ,aí w_“
UUU 
§~_
UUU 
u%% mí_ ¢%i
Ç 
_ 
mQo<O 
mn 
flh?w:¿mmyQ3ml 
wa 
J”_`D2 
aq 
dm>W3 
¿J¿¿Hm 
qwgflm
Éf__*nW W
_
_w_ W
_
_`ÉWW m_ '_ _”_ “__ __W_
_ 
W
_ 
_`__
_í ____M *___
_ 
_ 
_
_ 
_ 
_ 
__ 
_
_ 
_` 
¿ 
A 
_
_ 
E 
__
_ 
_ 
I 
_ 
_
_
_ 
E
_ 
__ 
_
_ 
_
_ 
`
A 
_
_ 
_ 
___
_ 
_
_ 
_ 
___ 
_
_ 
___ 
\\ 
_
_ 
._ 
_ 
_š
_ 
_ 
__ 
__ 
_
_ 
Í
_ 
_ 
__
_
_
_
ü
_ 
_
_
`
_
_ 
_
_ 
_ 
_
_ 
_
_
_ 
.
_ 
_
_
_
_
_
@Q®9É3Oã9W mwë “H “Ê fu nu Au “J ¡\ÔU NU 
GTM 
A 
Úc¢mGzMW 
(¿3PJZ_¬u 
Q;
› 
_ 
_'
_
_
Ú 
_
G 
_
5 
.
A 
_ 
_
O 
_
_ 
O¡“A_ 
_
_ 
Qmqmciww 
_
_
_
N
W 
m“¢nÇ¿“m 
' 
Àl|`,"||||l| 
Owmnglhv 
w¡!¡`||'¡|I' 
flflmmÇz_m 
¬¶¬fl
r 
Õ~mnG¿H” 
iml*ÀK_7'‹Fv" 
Gúmmçzwm 
mw&\_fi;”fi_JU" 
93mmcL_m4 
\ 
‹k"K 
o¢flm2z_w
_ 
_› 
GQOIu`t*xF" 
mmmuzww
` 
àwu\__4V¢ñDU" 
oNMmclñW` 
M:
A 
N_|_Q¿C°N\vd1v
H 
o_mmCiam 
___¢n*¬Jö.N"kzJ“*^_N\M&qMJJyD" 
Conmuznw
_ 
ogOjN\YuL"“m 
Qøwmüzww 
|¡|-'L¡¡|| 
H
_ 
GmWm¢l_w 
h‹ 
I4¬U 
o_Nmci_w 
› 
_» 
.l 
'¡I|¡"I|' 
OownczH¢##~š#*à#.$*&bO*_#G&à&#~$*¡+Õ#f.#+$¢+**#***_+* 
nVmoz_U
_ 
oo* 
D__Cu 
àfi_J¶_Jšm“ 
3¢NnG¿äw 
__ 
O
_ 
__M|_A¬_¢¿"
` 
m_= 
V'ohh 
Úfimnolx 
_
A
_ 
O 
I 
A
)% 
NNm¢2_W
A 
u__W~ñ_QJDLJ*¿J_m' 
Ja 
_
_ 
¡ 
°>×w
_ 
na 
¬*Á( 
ccmmazmm
› 
1¿l_0:‹h}NhfiHh_×F 
Zommwgmil 
J¿fi¬
_ 
ÇwdmG¿_W 
_ 
oP×_mh×_¢h‹_mh×_Nh‹_M_<_`K 
2:_m_Ug¿ñ 
JJÊÉ 
wHmOäHflN1hl_WNxuQ_r_mmr_xuk_m4>DU_Ymü 
¿¿_WHU%x¬ 
Iámg 
:`“m:¿”W
~ 
_ocod_m_×_`M_¿mQ_flm_:q>3U 
šñdñzmf 
O~mc1_m 
_¢_¿_g__¢_¢_U__¢_*äDfl__¢_*_m__‹_¢*fi 
2¬_qZmÍ 
On~mo¿_m 
¿À 
Oh%§mkx_¢H×§¬H!_¶H‹@_F%Ch‹\Z_‹\_DE: 
D¢MmcIHfl 
_
_ 
St§u¬D?_qfiJzLÊD>_gDlF\¿uh\¿UzT 
rrdmülhm
I 
¿_?m_¡J_x4_m¿.Qm_0x`¿3v\,Qv¡ 
ÚN_flu¿qW
O 
$ü3_1T<_Q_U_5t_y_{_;m&\flU¬\šuTÍ 
_ 
_ 
_QdMno£Hn
1
›
› 
.Jfiw&;Z_z_z}DJ_&v§×\:ä¬\fDÍÊ 
4 
._
_
_ 
_
H 
°%a 
maqa 
QNUÊQXH Ôogmazñ
i 
_ 
cmgmwzfl 
iceufiçkñ
V 
$¬¢mLz~ ouomoim o_¿nc¡H
_
_ 
oGgnG2_ omw¢o2~
N 
x
V 
Quwgoxfl 
W 
DNw¢:2H 
M
Í 
cn®¢Ç1H 
W 
Qmw¢QxH
V 
O¢w‹Ç¿H QT@¢uk_
Í 
M 
_
_ 
oNm¢CzH ¢ñm‹U¿m 
W 
ccw¢üz_
_
_ 
o@$¢UzW swmfioaä
_ 
«
_ 
`
_
WWWWMWWwWMWWWGWUUWWw 
ñüñmoäwm
A 
__wHzmo>wMãz¶o_I×>3U_:Vw3mäuo 
u:__¬Q§m 
› 
Gaúmczim
V 
namxug 
(2_hamfljW 
Íwuúazwmfiäüí 
mswxmn 
ä$§¿%§#%*§§#%%*%#$fi 
nzwxwa 
&§Jü*“ 
_ 
__
G
` 
_ 
,Ú 
w¿< 
`
_ 
NJNN 
_
_ 
h~,H 
v¬fi
\ 
N
_ 
_` 
â`~¡k
_ 
_
› 
¶¬_hhz 
_ 
~
_
_ 
QDcQö:u§^¬_m<>"_¬_dd> 
_”~'¬_mxwQ._~'¬_~MU¬*ocGnm|_fi¡¬_fi:”^§`QCe 
_» 
_
N
_ 
` 
_¬wxq>:J"_HMmí
_
_ 
~3_M"¬$NH
_ 
à 
&:huxzÇG 
¿uk4D¬fImYÇ
_ 
_`mHzmcÓmH%zm:_mq>3Q§:_mDfiNd:JJ 
'¿ 
`
A 
`H¢¬Vtu3“®¬"_m
› 
1
_ 
_¬v~zu:"^__~m
_ 
^¬vNxw:m_¿mm
_ 
` 
_z_~"¶:N“ 
__' 
"¬,Hh2 
_ 
nDUg%£U__¬v!q>"_¬‹%q>
_
_
¿ 
LM 
Q) 
_NxT1_ww_h%'u~ 
'¡-`|-|_|`_'_\|_,I_|"'¡_`.'
U 
ñ`U¿2)uÊu¿Qv 
{QR“Mm:>
_
U 
-"I|¡'¡¡|¡'|¡|'|¬-¡,
U 
M 
U0 
_Quü~_gw'9;Jz*mM 
m‹
_ 
__
_
_ 
K'
_ 
bz Y?
A 
Vk_ 
_h Mk mu 
'||
_
U 
Jáv
U 
||'_
_ 
_Q 
+.'+*.+~*,¿*'*ó+*¿ç¿__**,.u 
HH
V
_ 
ukZ Nm
_ 
m¿ mc
_ 
_
_ 
"Q naÉ _u nu
_ 
hu qu
H 
ru _J 
A
_
_
_ 
¬w_
› 9 
ou 
4*üqüfi*w***‹"*ü 
mbwxwm 
*ü*u_ 
7” 
4_ 
_
V 
yk 
uu 
hq 
_UU 
wg
_ 
quu 
NU mu 
,NA 
¬u 
_` 
fl_*_¬_ñwC”ÓuO.@_"flD:Q 
wh 
_
` 
mu
› 
'|
_ 
O
U 
_fi 
UV
U 
'|_
U 
_
U 
(U
_ 
“QA 
www 
Wu 
*__ 
ru
, 
ñv
V 
`N~ 
_U 
mosca 
ma 
nkqwzãmmwugma 
wo 
3flJ,Dx 
_* 
Hm›mD_ 
_«J3Z_W 
mmJ_m 
¡¡ 
___1_A__!¿í\,}`_I¡___7_l¡¡1___w¡#1"_`¿1_¡__¡£__"E 
;`I_v____¿J¡_I¿'_)`_¿'_1!¿¢‹¿š¡‹¿ã'J¡`šiš~ãÊ%§__`¡3\_I‹,q_H;__|¿¡_¿1¬;'_ 
ö_3‹1__¡`¡'¡¿_¡`¡¡J` 
›' 
_\.`i¿J 
M
_ 
I 
_
_ 
'__
_ 
_
4 
_' 
` 
.Ó 
_ 
›_
4 
› 
____
1 
u_u
_ 
#72 
_¡N_\_› 
___ 
____A___ 
I___m¡_._V'__`_ 
_ 
:J
_ 
I 
_
›
_ 
r
4
_ 
M 
r
_ 
U
_ 
'_ 
U
_ 
X
V 
H
V
_ _
Q
U
‹
_ 
v 
` 
‹
_
_ 
'H
. 
I
` 
_
_
Í 
_
_
_ 
_
A 
mw “U AU mw mw äw@®@gw©®®Q nu mv mw ñw mu WwMWWMMNW “_WÉW 
___
MÉ@uW¬ W
ñ
vä WPWW &_“__
4
MW d_QÉWW_WwÉ VJ'FÉMWMwR M
A
_ 
ff
_ 
ñ
A 
WA
\
mu Mw __
_Q Av “W mw _fi AWÊ au “UöQ
‹A__ 
cmmmuzwm 
_ 
__|lI_I\I___I|____II____|||I__
U 
Ô`wmu¿HW 
|I\|___|l__|_J__I9_|_||\Ifil_|_
O 
P_3w¬__;_m 
:>:“,__; 
_w 
âçwn 
mm 
_‹_U;___:_;
U
H 
c¢mfl¢kMw 
_N___¬"mMm_Q 
_
_ 
Dmw^Ç¿_W
_ 
_N_V__UU"%_
_ 
_ 
uuzk
_
_ 
o_N¢_n_uS__w_
_ 
__ 
_
_ 
cflwâcähw 
:“__¬_~vm_mJnq¿`H*N_Hwu"_~_W_u““
_ 
MN
_ 
_ 
ccwmúzñfi 
2_4_¬ 
WN 
EL
_
_ 
ÓawmQi_w
_ 
_1¶”__Jnn_D
_ 
_ 
ÔQQÚGZHW 
:*___:_(>3U______;:2g_;__:_ñ*:IwU"_:H:uma
_ 
_ 
AN
_ 
O_nmo1_m_ 
_
_ 
__ 
_
_ 
_ 
__
_ 
_Z_¿"¬ 
“N 
mu 
w
_
_ 
_
_
m__
_ 
_ 
am~mU2~n__ 
~ 
n_c"Nñ>
_ 
_ 
ON
_ 
Oaw^c£_W 
_
_ 
oQ_c"_d__“““D
_ 
anwmuíuw 
_ 
z_‹"_ 
fiN 
mu 
GN
_ 
G¢mm:¿Hw 
_ 
_
_
_
U
H 
¢mflA3i__
_ 
______________
U
U 
amwmuzWWNNNNNNNNNNNNNNNNNNN_NvNwNN_ 
N_C‹u_'w_H¿?fiQ 
NWNNNNNNNNWNN
U
_ 
Oflmmgimw
_ 
__ 
______________
U 
a$~mÚ1_w 
__
_ 
__
_
_
_ 
___” 
ah 
ru
_
_ 
1 
ccwmuiwm___ÁI|__I__Il__llIl_l|____II_I_I__l||_I___II___||I______l__IIlI__I__I__U 
Fnpuzmw 
_ 
m_"U_ 
_ 
md 
ú 
o^:m%:W 
_
_
_
_ 
:N 
Tfibo 
__;
_ 
Oflääm
_ 
_; 
_: 
E) 
;3_`;________:š__>¬“:“¿ 
H
_ 
o¢NnQLMw 
_ 
uwmumhí
_ 
__ 
on›DU¿~%
_ 
3Q:_m"dp1
Wv_ _
_
_ 
_
_ 
_ 
QNNFVZMW 
_
_ 
mfl 
U; 
“__” 
:_____:___m___`___~____›_u__N 
:d~mo¿hfl 
_
_ 
_ 
w>_w`"ñ:› 
o;`mCI_W 
_ 
¬ú_gñ:J6m_:*mJ+mmM*mu 
HW) 
w
_
_
_ 
_m_u_ñ 
_x_u
W 
_ 
Omomüzn 
_U_!M_ 
O`_Qn9:b 
_
H 
ñman¢l_m 
_ 
_ 
mwfiüauwflu 
__
_ 
Ê 
W: 
^m“rfi>¬u"J> 
OcQ9__‹___3
_ 
N
_ 
OaUflÇZ*w 
|I|____|___________________
U
_ 
H 
o¢QmOz_m 
_
_
_ 
___FVUpa 
_“ 
“Qu 
mw 
_HM_M1w>
U
_ 
Ómoúüzfl
_
_ 
_¡__I\__I______I_|__|_||_\_ 
_u
W
_ 
QNNMÀOÂÊ 
W_:__ws:_N¿::m_:_::m:_:___H;_w_;“:__m_::H_N____"___::MB 
:
_ 
_
_
_ 
ofiomczmm 
__ 
:*¬__m_<>:u*__:_;;_::mH______::{_U__í:*:v_m5
3
H 
Qoomuzww 
_
_ 
_ 
z___¬ 
N" 
mm
_
_ 
_OwmnGi~W
_ 
¢:_¢“`¿_m_%wU 
nu “U mw mu AV nv “V
_ 
ÇmnmcE“m_ 
_
_ 
__ 
z_M“_ 
“_ 
_b
_ 
Gwmmüiflw
_ 
_ 
Aug*
_ 
_ 
Dcmfiçzmm
_ 
c33_¬_m%¶m¢
_ 
:mmm¿2_W 
_N_M¿_DÇ"m¬ 
g¢mñozHW
_ 
_
_ 
_ 
_lEfi_WJmu__¶ømú>¬U 
Cg 
H
_
_ 
omâ^ÇXN 
_
_ 
_
_ 
_
_ 
_
U 
_
__
_
_ 
_ 
_
_ 
¬5_`¬_C_`:m 
_
_ 
_
_ 
_
_
W m
_
_ 
W 
_ 
_ 
G¢¢nu¿N“ 
_ 
ON 
Uh 
ju 
_NPÃ_”J_%×_l%
_
_ 
_ 
oÇmnüZ¬m 
_
_
_ 
______________
_
U 
_
M
_
_ 
__ 
cmnmuäflw 
__ 
__
_ 
______________
_ 
__
_ 
oímw__§_>__m%%A:¬::::¬:_::::¬_ 
J 
c_‹u_J__;¬_J“:_r__U_ 
__:í:ñ_::: 
Q
_
_ 
___w_3_š 
p_wI___|__'_______lI'_|____ 
:_ 
IrilI|_|__!_____I_______ 
|_||__I_____|_¡____l___|_||_IU 
pc 
“___ 
___) 
^_:_¢¬_Ç___H_m
_ 
gm 
“__ 
na 
^n:__F____¡‹d: 
Dšâziw 
À* 
H: 
2, 
;;°:__:__ 
E
N 
Ó¬__`m_,_š_U_ 
__; 
_; 
___) 
H
_ 
_am¢aOzEm 
_ 
_rñ 
UP 
nu 
_Hk×_PJflh*vu_
_ 
W 
_fi_ 
_ 
_
_ 
_
_
_
_
_
_
_
_
_ 
W 
_
_ 
año 
wufia 
_mo3“3 
w¬ 
Úkvwífimmyucxg 
wa 
3”J_3Z 
Mg 
ñw›mg 
(4D¿_W 
QWJHW
M 
M? fu"ÚÔ9ä ®_@Wg@@®ÊäQG®®GÉ K* 
__
_ 
__ 
_ 
___ 
_ 
___"____J 
ã_*_“3“gã¡__J¡13_,_¿¿_1__ 
___,ãJ_N_ãJä1_¡__š§â“J_v!J¬)1š~__wmwmv_1___r_fiH%_h¶w_1Ê_§__&__mflm_¶_¶fl¶_¡___r___J`_________`__“¡¿J_â_â__“_¡¬_____u_g__, 
ai, 
__.:1¡_____:`_1J_ 
_____¿_¡ 
_ 
_ 
__ 
__ 
_ 
___ 
_
_
_ 
_ 
_ 
_
_ 
1;”
_ 
_ 
___,
_ 
N 
__
_ 
__ 
___: 
_
_ 
__¿__ 
"_
_ 
__ 
"___ 
_
_ 
LS:
_ 
__ 
_
_ 
. 
__
I 
_
_ 
_ 
_ 
` 
_
_ 
__
_ 
_ 
__ 
'
_ 
_ 
___ 
_
_
_
_ 
_ 
_
_ 
_ 
_
_
_
_ 
_ 
_ 
`_ 
_
_ 
O 
\ 
__ 
_
_ 
__ 
_' 
_
_ 
_
_ 
__ 
_
_
'
_
` 
` 
_
_ 
_ 
_
_ 
W
_ 
_
_ 
`
_ 
__ 
___
_ 
_
_
_ 
__ 
` 
_` 
_
_ 
I
_ 
_
_ 
¡_ 
_' 
_` 
_
_ 
__
_ 
_ 
__ 
_' 
_` 
_ 
_
_ 
'
_
_
_ 
“__
MW _"_FWW ___ _”M w_WWM W
_
TMÉWÉ *_ __:á __MMW ___ _*
_`
 
_`__ 
_
_ 
“_fi __ W_ “mdW %_“_ H
_
w *W “_wMwW “_
`
WWNMMMH&$ M”JEh __; “ÍWW~MWMLJQÉQ “___MwUM;HMMMMMÉM_
ÍÍÉwW
_
w__í_M_šÉ___H
'
6_ 
#1
_ 
¡_i_y
___*___Í 
_
›
. 
_
_ 
onm°ci_W
7
_
» 
ON“u¿2_m 
_ 
',-'¡¡" 
oñmäolhw 
¬)4Pm¶W¿ 
Gwmâbkfim
V 
|--|-¡¡¡ 
Õoqaçlhm 
W_dWG*__N&~_a_wJflGbW_¢_Gd_«_D_mJJu*_ñ*__vw¿"_H 
QQ¢3Ú¿nm 
¬fl*¬w¢4>DUú`_¬@N_(gwJnG+âN*m“xwu”_~`M“IHU 
Qñqeözww
›
_ 
z.à"¬ 
mg 
nu 
Q°¢°CzRw 
oo°C"_d*MvKWu 
sm¢°o¿_m 
z_~"M 
ñ: 
“U 
G¢¢aU£wW
_
_ 
o¬:o$ZHW_
\ 
oujanuwfiyum 
oN¢oÇ¿~w 
_N~/w)D¿"m× 
QH¢°UíHW 
_1z{|v*Jmu”_“_¿(>¬d 
Ocqcuzww 
V
¿ 
oOm©;¿_w
í
V 
V 
||||¡"|_|`!|¡ 
OwnQUzmW¢¢¢¢Q¢¢¢¢¢¢¢¢¢§¢¢¢¢¢¢¢¢¢§¢¢
¢ 
Oäuifñflmlzñu 
O~nQ¢¿_m 
k 
V
_ 
_
` 
|-|¡J¡ 
IIII 
lI|¿ 
3Qmo¢¿_m|*|III!¡|lIírI!lr|II¡Il|||||||I1¡iI|II|"||I¡|||II¡|I||II!|I|||| 
IIIII 
IIU 
ommaoiyw 
__ 
_ 
V
V 
r`¶_UH 
Pv 
_m"1fi>¬J"U› 
¡|¡'-|!||,¡|||¡¡¡|'
U 
_W 
mU> 
Mw 
<uámT¿w›
U 
II!|II\I' 
llll 
IIIWIJ
U 
*_v¿m2
_ 
aq 
w¢ 
¿u:¿ 
:JUU 
_¢¢¢¢VN¢*Ó,!q*v
U
_
U 
mma” 
ommôbzflw 
__ 
I'mYmL";Lm 
Ommoúiñw
_ 
V 
“and 
ñ_ 
rm 
^o¬:?=hJ°_H_¶(>:U_mM 
G~m&m¿Nm
l 
_`xMqüä 
OOMOÇZNÚ 
_
_ 
Am_m“3“¿$_g 
`
_ 
q*WMcüm“+mHh*wZ 
um) 
ñwmsozflm 
‹ 
W_MmQ"WMu 
omN¢¿¿_w 
wM"W_H 
$_NQCihw 
^m_m4>Ú)"U> 
Oflmooiflw
_ 
_
_
› 
Mmm"m_× 
Óuwouzmw 
_
_ 
o¢Nwui_w
_ 
›
_ 
› 
_
A 
¬0C"“H 
mm&"¢p× 
Qmwúolwm 
m~xwo*^~N,H_o3~uJmq*mH§_fi“_ä_oü_m¿n3¿_a¿4_zwñ"-*M_iuu_› 
dm 
:NNgoä_m
. 
»_" 
_~*w_y{>Du§__1_~v§_wJnQ*¬À*%_lan" 
OHNQQXMW 
E
_ 
_ 
._ 
Z§4"¬ 
Nm 
FD 
GCNnOÀ_W
_
_ 
OQ_C"_¡¿H_xmu 
GwHQ¢z_W
_
. 
z_ä"_ 
Mm 
“Q 
mm_mQzfimV
_ 
CN_Úc¿Nw 
_4 
CQDCÕHWMKWU 
Coflúczflm
_ 
_ 
_N_N£_DU"w_ 
Gm_3C¿_m 
` 
___¢z<¡NW4nQ"_WW“<>¬U 
Q¢_0o1Mm 
_ 
__ 
_
A 
°m_Qc¡Nm
¬ 
“V
V 
J¢'||'-|||l"` 
ÇN_Ú:z_mmmmflfiñmmmmmmmmmñmmmmmflnm“mn 
M 
:<J!V¬,HmZ_U 
Odäcoíflfl
K 
_
_ 
_» 
V
_ 
l¡II||'|J'I'|Á 
Oo_cQ¿HwO'lI'\'I,I|II|Il|l\||i'||IlII¡|lI|||||||--Il|`| 
Oaooazfifl 
x
W
. 
_ 
_ 
Iaü 
Uh 
ro 
gmgaczmm
›
_ 
o_N`_w_1*&f<_"“w 
^_*«"¿mD 
Nú 
fl"Z¿ 
om 
_
UQ 
flmmmflmflnflñmñm
O
`
U 
'i'|.¡.||'.|J'¡`¡',||¡||U 
ONVÚCZHW 
__ 
^_"w~_ 
MN 
o0uOOZ_m`
\ 
_
_
O 
QÊUÓQENW
_ 
cn_¿h 
:Ú 
O¢Qgü¿NW 
M 
V 
qmocflumpx 
om¢°L1_W
` 
flN_¬r 
Tm
O 
omooozñw 
¬gMc%x 
sflcaoàfifi
_ 
oou°Qi_W 
oqmmoãmm
ä 
onwmøhww
V 
_
› 
_
_
_ 
I
` 
4
_ 
w
`
_ 
` 
_` 
_`
‹ 
_
_ 
_
'
1 
M 
:3_Qfik0'^m“¿w:_¿× 
¿+mMg¢”A¿WMM*w: 
nm) 
_m_kwn":¿_u 
wñíwñuwfio
_ 
mmuwwñ
_ 
âm_:d>¬U"U)
‹ 
NHÓ 
uoqa 
Woafia 
ma 
qF¶Wzg¶mwu:1& 
me 
:uJ,3: 
_< 
dm›w: 
qJÚx_m 
:mJ_m
_
`
_
U
_
@
' 
mw au mv mwÉ@ áw mwMm N” &“M mw mu mw mu fiwm au mw 
švšíš¿¡_J¿ã¿äã_¿¡¿__¿_¡¿_ 
íV¡_,4Ê¡q_)!¡¿¿|_;¡\_¬iW_¶_ä¿¡31‹&Kh›i¶¶¶äš~w¶"¶äãÊ_ww_lV¢ 
3¿_¡_J__3__,¡_¡_¶'¡__ 
_¡___“a_¿\`¿gY_ã5š¡_ 
Ai 
`__`¿_
š 
I 
_
I 
_ 
4 
` 
VV 
_, 
I 
_, 
_›__ 
`_ 
“__“_v__j___' 
:___ 
V 
_?? 
__ 
.W
‹
_
_ 
`
"
_
uMW WMWWwM_ 'Á&WM _,`_MWMmàWMWW%MW*M_MMMWW
äÊêQ _®aÊëQ “WQ_m mw mw mu mu mu HV “U3( 
mãe 
woäm
  
w 
_
% 
nmuhülww o_Q~ulw” 
_ 
›
_ 
afiUhu$_ñW_šWD*^_N__v$m_uJÉü*nM*`_fi_M_ugvwJflQ*_‹b__wm: 
Qnusvgflm 
“H+¬_¿‹>D“*__¬_H_Ú_m4ÚS}_fiJN_xw¿"_fi__vw 
$¢ÇNGkHm 
_
› 
í
› 
z_A"¬ 
Na 
?m¢N:£_m 
63Q$“`____W 
Qwohuiflw
_ 
z_ä"~ 
do 
oñuhG¿_W
_ 
OooNOi_w
V 
_ 
OuJfl`"m_m 
oTø3Q¿_w
›
_ 
í» 
^N”4“_ÚU" 
OQTO¢iNM_ 
{_ 
_t2‹_wJflu“_~_u{> 
CNw)cZHm
_ 
OQQQLÊÀÚ 
__ 
"|'r|"|"| 
nn@Qü1Wm030q°Q°cQQ¢Q°ooOooaOogooôgb 
Q 
Q<uJv¬¬HmF 
O¢m0Q1NW
Â
A 
|||||'|"¡|' 
Õfiwgsz_flI|l|l|.-¡'|'I|lI|I'|l||Ir'I||'I||IW"`|'l|l`I 
Duwocifiw 
_ 
V
V 
)_$ 
Cr 
Óflmcoiflw
, 
o_N\^w“ñ*¬fT`v" 
rcv3p¿_fl 
_ 
_ 
`À
_ 
ovwauíhmm 
Owmüolfiw 
¬`fl 
¬h›P 
QNQDQZHW 
_ä1~C 
Çswcuzfim
_ 
cm:Qvz_W tvwogzfiw Úmwgoiww 
`
A 
Owzguiflw cñnoçhhw
_ 
ecQQUí_w
_
_ 
_ 
flwmnwhx 
_P× 
¿M›Á«MJñ 
_J
Z 
um 
gä 
Na 
Wu 
JU2 rc Mu Â*
›
C 
"TX 
¬u
I 
ea 
no 
_Qâ°aoJqJ¿)3oqQ
UUUU 
¡lI|II'|I¡l!IIIIIIIIIIIIIJÇ 
rw
› 
WW 
mm 
33
¬ GUÕU_"^ P 
w 
_cD3Ic_PJ__À_1wJV 
4¿J*W~Q4w4¿wWNö¶3
H 
~m_1vq": 
WHZUG 
m_ 
_mwzfl>¬ 
cqhúüäfiw
› 
_ 
_Nv¿mñ"m??WQ 
9m_¿$¿Mú
ü
_ 
_N_vG_3J" 
c_~QUX_W
I
4
à 
à
›
É 
J" äMW 
PX *M “> MU yu: U, 
D>___n:& 
_” 
_“_mmc 
cw 
üU_lH¿Ú> 
flflzz 
Go`úQ¿NW 
Ú“__¬§H_flvwJmg__~¿fl_MwQ"_4+M_xm: 
Gm`c5¿_W 
_
_
_
_ 
z§d¶¬ 
Nm 
Fc 
_°¢hÚC¿~W
› 
_QE:-_J;r1":
_ 
ombôozwm 
V_fi.fi“z{>:Q”__¬§M_U'wJ$a#_~¿~_¿mu"_A¿H“xhL
_ 
Am 
oNFQ:ä_m 
4
y 
Z_Á"¬ 
Nm 
¬m
~ 
oM~cQ¿_m 
\
_ 
GJ=:"_4+“Vä 
GcN@¿E_fl 
_
_ 
_ 
z_À"‹ 
fim 
mg
_ 
Gm 
b®Q¢91_w“ 
V? 
Wu 
:g 
`VV
UOO 
um
_ 
V
_
U
_
`
Ç` 
QQQJÇÊMW
_ 
_
V 
1¡|`||I|!¡¡¡ 
ÇFQQUZHwmnnmhmmnflmmnnmmmmmmammmmfimn
4 
m 
Qqgdväañuzñu 
múmnmmflflmmmflnw 
cQcoc2_m 
` 
_ 
_ 
V» 
||"|||L'-l¡ 
QnagczNW|II,JI'|I||.|\I|1I|||IFI\|q|L|IIL|'Il|Í-|II|Il|Il||||lI|I\ll|!|I 
¢¢u3ci“m
_
A 
A
_ 
31% 
uh 
to 
cmd@:2%W
,
_ 
WM" 
UM 
Jmwocluw
R 
_
_ 
on 
¬k 
to 
QHU¿OZ_“ 
iuxuflhx 
sdçoozaj 
_ 
V_
_ 
UuC°_"¢b× 
Gwascläm 
.` 
m¢ 
UP 
na 
_:u>OuA_Nñ§QuN 
ganJL¿_W 
_
_ 
_U>_w>;|"Nn› 
g_m0:¿Mm 
`mwQGx4*mM:ämA+wM^“mY 
nn) 
°ÓmocxHw 
_m_Im3"31yg 
uñr¿_4V_A 
¢¢nQcZHm
_ 
mw" 
cmmocz_W
: 
¡J¬"I_
_ 
MMM 
wocfia 
wq 
Chzüsfimwwqalí 
me 
3¶J›3Z 
Mq 
fl$>mo 
«#31 
Éw
UU 
Iillllu 
M.” 
CwJHm 
* 
Ú
›
_
N w
mW_M 
gmfiä
›_ 
_¿ 
_' 
AU @`
:
L CWqà 
_@
Í VWQ W
_ 
äwàW àw __ 
mw W
_ 
yÀ_ 
“LI
S 
mw 
“_ 
_
_ 
?_ 
fšw
` 
¡__'F: 
J 
~¡`J
š ~_W 
w%¿.
4 
9
_
_ 
¿_w____ 
¿%¶;¿$¿
_ 
*_
_ 
Q_¿ 
šhMr__;
_
H 
fiflí 
__;
V 
íw£ÉT¬2;_ 
¬‹ 
HU
V 
m 
_%@
_
› 
_§y 
_
? Ê W
_ 
_~H_,__H_¡
_ 
VV_` 
`“_w_h\›_ 
*hç“W ~›$%%W¿
L 
___M`_Ám_ 
~|_
. 
__y“fiM%m:šÀJ 
_
H 
¿4
g 
Wi
@ W
¶ 
›!$\!'_¡ 
iv 
sir' 
¡€_¿_,_z___¿¡ãJ¡J§¶à§3¡ 
1633 
__'›_ãd¡Êää§fi_ã 
"aq 
iT'äm%~`h1~¬Lwämfl%ã`2¶ 
_`_”h`_'¶¡“`1¡uq 
AQ
V 
`
I 
_¶¬_`¿ 
_ 
__ 
AJ 
¬"\¶__”‹ 
` 
Ú,
L 
Jwišú 
,_ 
V
_ 
_ 
_
_ 
_
l 
`__ 
›' 
__›,::` 
_ 
__¿ 
›_¿| 
_ 
›_!__
V 
¿ 
‹_J 
¡__J¿
_
_ 
›
_ 
4 
__
_
_
_ 
_? 
_
` 
. 
_ 
.›
_
_ 
_ 
` 
'
4 
_ 
' 
_ 
`_ 
__
' 
V
_
_ 
' 
`
_ 
_
_ 
`
_
J 
¡ 
*_
_ 
._ 
_
" 
_:
_ 
_ 
I
_
› 
_ 
_, 
_
A
'
_ 
` 
___
Ç 
_ 
' 
%
_
_
T 
mw§w~M?” 
“_
É;
mw Mw mw mw mwamnaQ mw au au mv_ flv HV HU AU AU MU
.
_ 
_
_
_
M 
Qmo~c£_m_______I|___\|_|I____II___|h\I__I_|_|_||1\||l 
_ 
sNQ`O¿wW 
_
_ 
_
_
_ 
_
_ 
Go¬J 
uk 
øflUNQ¿HW
_ 
Qo¶NciHm 
__ 
_Qu:_)
_ 
WMM 
nwmwoäwn
_ 
_l¿q__"_¬C"
_ 
GtmñúiMn_|_I|_l_|___l_|_|||___I_I___|_l____I|_9_|_||_ 
flrmhg/__w 
_ 
v____:”___”_:z__ 
__";________
_ 
°QmNCx_m|___|__|____|__|_||_|_I_|||_|_II____I______II 
_ 
CâmNcZHW 
_
_
_ 
O_¬A 
LF 
M 
Gemsüäflw
_
_
_ 
OmmHDÉNW_
_ 
__
_ 
m>___ñ_¢<> 
0N“`QíKm
_ 
_“h__K_*fl“üu__1_§ü_ 
_ 
o_nhoxNW 
NF\%Z‹u_nn$°M__wHx
_ 
Qcmpozfiw 
^&z<"u_n__aÉ
_ 
o3_~3äHm
_
_ 
on_~QZyw
_ 
fiP_~c1HQ
_ 
fiwad 
¬_ 
:Ú 
m 
o0_Nu$MÚI_ 
||||| 
_____|_|__|||I|||_lI_I_|I__!_|\| 
|||| 
__ 
Çn‹_U1MW
_ 
___ 
_
_ 
<>~P‹wmZ 
Uâ_<_MJU 
C¢¢huz_W_______________I__I|_III___I__J___ 
|||| 
_|II___ 
mn¢_O2ñW 
_
_
_ 
D_ñd 
DF 
omqwüämm
_ 
_ 
mA_N$zñW 
__ 
_ 
oD(_à
_ 
wwi 
gg¢FuzMW 
_ 
__
_ 
_ 
__
_ 
_mX{‹¶J_u_ 
_ 
Oamhoähwl__________________|__|________________0_____ 
OQm~cZ_m 
_ 
__
_ 
mg"¿wlDn 
Nƒàfih
_ 
ONMNQZ_m_____¬_______________l______________¬ 
||||| 
__ 
__Õ°m~Q¿“w 
__
_
_ 
_
_ 
__________
_ 
omm~c¿_m
_ 
C¶¿$_,m:H
_ 
_ 
Oemsoiäfl
_ 
____W____
_ 
_om“›ÚäHm 
__
_ 
Ummhmiaw 
_
_
_ 
_ 
Cam 
Q_m~o1Mm
_
_ 
_
_
_ 
Qomkotmw 
__
_ 
cam 
_GoNrU£_m_ 
ÚÚÇH 
F_šN_E:w 
_
_
O
_
5 
o`N_GEMw 
_
_ 
_ 
¢QN~@z_w 
`
_ 
____________
_ 
____omN~_o¿ 
H” 
_ 
S5:E 
_ 
RM 
“IU
_
_
_ 
r 
___
_ 
_ 
O 
Nñcäñv
H 
_ 
_ 
_J¬__________ 
_H 
Q“N~ulHmI|lI__l|J_I_IÍl| 
|||||| 
I_____¡l____ 
||||||||| 
II
_ 
QNN_CZWfloG_oooñ°°o_ooofi0Q°Mfl°nW_OøMsco_OomfiQcQdnñ¶WOO 
CMNNOX_w_____________________________________________ 
GONNQENW 
__ 
_
_
`
_ 
0%:F'š;§+_:*§ú*¿*+á:*+++*:_:*+*_____:T¢§§*++_;_:_:*Ô
_ 
_ 
o___:N__š:_ 
__ 
_ 
__ 
__ 
d___mU^£H_w_______J___:__:_:_ 
__
H 
Õhfiho¿~“_§+#+G¢$ä+w&&ä§%&%+¿§+&+Õ£_ö+%_#£+#++'*&#*++& 
OGfi~O¿_w 
_
_ 
___ 
uh
_ 
omñhuzhm 
“_ 
¬_Ó" 
c‹ä›Gzflw
_ 
cm__ozMw
_ 
__xú&
_
M 
QNd~uxNw
M 
w_o__NÇ¿HW
_ 
_
_ 
c°_hc£_m 
mH_u_V 
ovsfiaínw 
_flvzfi>:U"Q> 
_
_ 
_
_
_ 
“ 
_
_
_ 
_ 
_
_
_ 
_dc 
w9<1 
__ 
«G 
ua 
gH_wÉdm¶WuUxQ 
mu 
3U__uz 
_q 
qm>mC 
<J¬x_m 
$mJ“_ 
W 
_ 
_
_ 
wma
_ 
_
_ 
_______U 
mo 
mmuáí
Ww 
|_____I_ 
|_u
_ 
Mg
U 
_______V 
no 
N____"fl__¿___
3¿ muÉ 
OH 
¬F 
Cu
_ 
~__¿4: 
^QUE%_HJ__fi_«(>3;w_M 
_______U 
__
U 
_______Q 
mo
_
_ 
AH_?x 
mu mu
_ 
Ku
_ 
_______U 
__
U 
___ 
Q
_ 
OJOA 
“_ 
:Q 
Á 
ch 
:Ú 
~mF<_HJ_h‹“_v 
_ÇWü_ 
ih 
Tu 
_ 
Uh 
:Q 
_flP×_hJ__‹V¢H 
UF 
GD 
^~au¢Ih¬IH*“__ 
~P_cw__ñk‹ 
_
_
~ 
___"~ 
___× 
ñ¶U<1DgMm¿cU 
‹UFuMmM) 
mv 
*._,¿*¿'**'*'.*._+¿§'*. 
C 
_uk¿UmmcV 
wa 
<U?_ 
_._v'~.__~**._._.~'._+¿_.'W_.. 
rQ_
S
_ 
£_iU&_QMu 
“xJ_mMc*wJ_mwM_W¿ 
nm,
_ 
_m_mwc_3_MQ 
W_Tw?_w_:
U 
GMC*
UOU 
NE: ÚNQM
U
_
UU 
G_cH
UUOU _UU 
N3$% dica Tac*
UUUOUU 
_
U 
.&#+,___`
U 
' 
ätiâu
_
_
_
_ 
_ 
___________M 
_____ 
___ 
____________ 
_______W__________“_¿_ 
š _ 
_ 
_I__fi_____________¬___¿_Í_____u________Y_____________I__;____áwšã~¡W__¶šäämä_¿M____Wfi_wH_“H__“_¶3_“_“_____________¶______¶___________¶______ 
_______b
_ 
____________________ 
__ 
__ 
___ 
E 
_ 
_ 
___ 
F 
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 
_\_ 
___ 
__ 
___ 
_
_
_
M W 
“U 
_ 
_
_
_ 
` 
__
_
_
_ 
K 
__ 
__
_
_ 
_ 
fl_
'
I
_ 
_ 
_
_
_
_
_ 
_
_ 
` 
h
_
_
` 
_
6
. 
____«__ rwÉQQ3@ä@@w®Ê@®@GGQ mwG9
 
w «_wMMWW_ “__W “__M WN_m_WWWwaWWw “__WV __9W Ê"WWWW __wWÚ ___
:  
u_ 
__1_¿_
_
_M
_
M
_
_ 
___
W
_
W 
“__
w 
*__
_
_
_ 
._
_ 
_“__ 
__
_ 
_ 
__
m`
G
_ 
___ 
1
_ 
__ 
*__
I
W
_ 
ké 
__ 
_
_ 
¿_“;% 
u_ 
_ 
I?Â&\ 
___ 
Nau 
_»
_
_ 
_____ 
&w_
_M M
_ 
_wM
_
M 
¿
äMW 
_:____¡_ 
__`_ 
__ 
*___ 
_“__¿__W 
__ 
_”
_ 
___”
_
_ 
,dv 
'_
n
_ 
_ 
_ä___ 
¡_u¿¿¿ 
áfiëüñ 
_<__WÊw__ 
«___ 
__
_ 
_
_ 
____ 
_”
_ 
_ú__fi___$I_____ 
3
__ 
`_
¡ 
väwi 
«_ 
_ 
_
_ 
:M 
pàgw
_W 
*_ 
__M 
_
_ 
¬H“___¿ 
__
_ 
_*
_ 
wa
W 
:___
X 
xw
H
_ 
_
MMWm
W
Q ___4
_Wm_MMMWWM_u~
_
W~NM_
_
_
_ 
_ 
_
. 
*
_
_ 
_H 
.
_ 
_
_
_ 
_ 
_
. 
_
Í
_ 
`
_ 
_
` 
_
_ 
__ 
__
_
_ 
_
_
¿ 
_
K 
E 
_
_
_ 
_
_ 
ñ
_ 
__ 
_
_
MÉWW Q _nw mw âw mw gw nw3 mu mw ñu 
W
? 
mw mw HU “U mv _¡_`Q 
M
3
_ 
M 
___ 
_h 
__ 
N
O 
_
C 
_
C 
_
_
_ 
em
_ 
M
_
_
ä 
`
. 
W
_ 
_
_ 
:da 
woúa
_ 
moafig 
wa 
Qk_wzzmmmQDm& 
ug 
3¶__32 
Nfi 
dw›fl5 
fiätlwm 
°m4hw 
_
O 
_
_ 
Õ_ 
_ 
_ 
_o`Omo¿Mm
_ 
~w~1q>3u"Ww
_ 
Õ3°Úü£_W
_ 
m_z“¬"_NwmWc 
_ 
Oflomüzww
_ 
__ 
_
_ 
q¬t~b?¬Ú
_ 
o~o_
U
9 
_
_ 
M 
_* 
_u
_
_
_
_
O 
cpñäuzww 
avg
_ 
¬b__^_:__`" 
_
_ 
_ 
7_~:/P 
hm 
_
Ú 
Jnv 
Qn:~nš;+¿:*¿§.+_+**_:++i+ 
I++L*+:_:_;*% 
T**_,›::ff 
__: 
_;: 
tr: 
:__ 
If: 
_¿*:U 
3¢_:Q:mw
_
_ 
_ 
uU¶_::¬M"uWu
_ 
_
_ 
_, 
¬y_
¿ 
ñm::___`_:U 
________ó"____.mM_N_d_“_“____~w“Mfiflz 
ufl)
_ 
ñ_N_:_~¢7__m 
_mV___H___`_"`_w__"___ 
M
_ 
_
_ 
Ó_:;Z:“ 
_ 
WM_q_“fl__"w__c 
_ 
2:m_V__¿HW 
mim 
_: 
_`Cwo_:_, 
m:EG*:~_:cm:_¡_nñ+_:i 
_ 
_” 
_:oD:;mñ+ 
__m___um_w__:m
_ 
::_::;¬v*_:___:__m_:____:::__wu 
W 
mwusgzam
_ 
z__" 
QñwmUa_W 
QQQC 
'H 
_ 
Qagnuiww 
_ 
Z_H" 
m 
_ 
_ÕowñUE_m_
_ 
GuU_U 
_
_ 
3xa_Uäwfl 
_ 
_
_
_ 
WN 
G`w`ULHm_|____I|l|__I_|1|I___I__|I_|II____|II_
7__ `___ *A¬4¬A 
*_ 
______ 
mu* 
“__ 
:mH____ 
wU3Ui_W 
_ 
Àm“Wf$Tv"“) 
Ooweímm
_ 
_ 
_Nw__&mc"_W_H_¿W:_" 
L 
__* 
__:
_ 
EMM 
JUN 
“L 
um 
:UL 
mu 
M¶ä>¬“
\ 
_¿<>¬b
_ 
Soc* 
|||0 
¡it! 
!|_Q 
Qm;c____¢
_ 
_Á_u°>:G: 
_:¡____h__:_u___ 
IU
U 
¬mw›§‹EV|I_I||!|l___!i_I||__|II|__II____I|__IIl_I_I|I_____llu
_ 
$¢m_blHm 
_ 
_
_ 
^__c“_N_V`:
_
T 
W 
_
_ 
_UOmwNOä_m
_ 
äa_o¿2J_m¬:*W4_m~ 
_ 
_
_ 
_ 
üN__;$:n 
_
_ 
_: 
M
_ 
Ofiwfiuzhw 
“
_
_ 
_ 
__
W
_
W 
o¢:›C¿Wm
_
_ 
_ú_ 
mm:_c_l_H%
_ 
_ 
_N:_: 
"_ 
__ 
~';___
_ 
ñwum 
°u:____~ 
Uäflmu 
_ 
_”
“ 
WN 
_ 
o`ú 
:L
U
_ 
W 
O 
_
_
w
M 
U 
Çmn~UÉ"W 
_
_
_ 
__
W 
O 
_ 
_¿_ 
__N 
W
_
_ 
¢U_`_Ç_`:w 
ÚVÍS* 
¬;__Cn__U__5?__ 
T1:_:`^:m__%_g+:¢:WHm_¡u 
¬::H::W 
mvimqi 
_¬_:¬:_W__mu+WTv:___:“:m 
_mU._:___:__mW_U“ 
É
_
_
_ 
m_~Oz_W
~ 
_ 
_ 
_
_ 
ñfiwlwuvwä 
_ 
__~`_`š__W 
__ 
___ 
_É° 
_ocN_Cz~fl 
_
_
_ 
__
_ 
__w¬:: 
___:_;¬_¿__ 
::w3_¶_`_w^::_:_ 
___J 
m`›UzMW_ 
M
_
R 
_u““__M_~‹›:u›:m1_mUJ 
_nN?h_rš___w 
_
_ 
_ñ¿¬:_<>Tu*:¬;:__w_mU:::mw:“ 
W
_ 
o“n~OZ_W
_ 
_
_
_
_
_ 
o_ 
rghoiww
_
_ 
W
_ 
ÕT›~9¿Mm 
_ 
_
_ 
_
_ 
_
O 
/_;U 
“GCM ¿_HH 
¢h~Ç¿_m__I____|____l|||Ill_||I_I_lI||_I|I_hl_|_________||¡_U 
__ 
ofi~`o£mw
_ 
__ 
__ 
_R_Mà2mfi
U 
_
_ 
QN~Ngxwn|I____I___I_|I_I|_I___|___Il___L_III|_I___|_________u
_ 
_ 
`
_ 
_
_ 
QMNNQÃMW 
_
_ 
_
_ 
Qaqd 
cw 
rw 
W 
Oohhuzñm
_
_ 
_
_ 
eo 
__ 
cl 
___ 
QNOZNW
\ 
_
_
_ 
w>__`n~zd>¬U 
m_:_u_>HW
/ 
_NP____T:_oC__N_P×güwfigwu_n______S_“É
_ N 
QT:
_ 
“_ 
__J_u) 
_ 
_ 
_:__W
_ 
_ 
_:¬:_f_“¿ 
_““__”__:‹_8 
E
_ 
Ú€o~cEHw 
_
_ 
_lÍ(VJ_°`"LT 
$_`_ 
__* 
:U 
_hmM 
nm) 
”_“¿"__¬£w“_ 
_:_H:_"wwQ 
m_"_W: 
1?
> ¬ 
zw" 
`_“> 
_“__"_ww___¡_:_ 
N:___¢>3___v 
:_____H__"wd_ 
"_N:L_: 
w____:___¿mu 
:¿:_H»Uu :+_;__m_n 
m:_A"m_:;: 
_,N_":_J___õ 
:m_:_3"mM u3:___q"_5 
:¡:¿m5 
¬ 
Nm; 
____U 
_____:¿m___u 
M 
ah; 
TG 
¢¢"_z____
OUÇUUU “_U
_
U 
:LM Nau 
NH; S;
UUU 
fm 
5.1; 
_LohuigwIÍ__II_I_I_II_I_lI___|__I_I_!_|_|__l|_|_________II__u
U 
c¢o~o__:w_ 
_
_ 
___>:_H¬w_r; 
___x¬d:____:/_
_ 
O
Ç
_
h
_ 
_
_ 
_
_ 
_ 
ä
_ 
.
_
_ 
_
_ 
_
_ 
_) 
,___ ñv mwfl “W Mv mw mw ñww mw mw mw au mu MU mu mw mu mw
WWHW w_mWn__ “A M”W mwWW «_M “___ ___ __WM ___VW "__W W
_ 
___ÉW __M _”WwWWW W “_WW 
_
_ 
___ 
___ 
_: 
,_`_|__ 
w 
__ 
__ 
I 
___ 
___‹__11_a¡¡_`___¡__m:_u¡¡\ 
`._ 
__1;_¡4¿`‹ 
___ 
_¡__“.._`,___".“'_____'__.u_`H_¿___i__¶4_____¿_}¿N_`¿_¬ 
_“____¡__fl_4
_ 
_
_ 
______â____¿_ 
_
_ 
¶`
_ 
_H_äH 
_? 
_`_ 
H' 
___” 
_
_ 
| 
__ 
aMü&Wawww___¡¶kT_“fl__{Mm__J¿“_ 
__? 
firw 
Jqwvflãâl 
¶¡_“_ 
__W¡___`_¡_fl`x 
___.___q_§__`; 
_2dãj¡4M3 
__
_
_ 
¡__H___ 
__¬____“_H 
“_,¿_¿W___ 
¡_! 
__ 
_ 
__ 
_____\“ 
`_` 
___
Í 
_ 
_
_ 
`\
_ 
_
_ 
WTWWWWW _ 
___
ÉWM
`ã” 
  
QWWWMH_ _“WWWM AWWMWWWMMwWMMMW _* _*Ww_M ____W*WM
_
_ 
GHN2Ú¿_m 
mg
N 
'
_ 
$u`nci~ñ
M 
ñg 
“vi 
Ç 
(__ M Ú
_ 
v
_ 
_ 
twutuäfiw
Q 
_ 
V::ãÇ__m 
V
› 
_
`
_ 
_” 
amàmgifi
»
_ 
mg
MM 
_ 
Oflgnazflw 
__
› 
mn 
ç`__:___JmU' 
qu 
_J‹m_wu__‹__ñ__'_‹___
U
_ 
` 
Çwhwckmm 
¢^ñFoU_¿m_ä_úQ__¡$×vmflq_x?IMrU_3_hJ_vQ'¢H 
zqv¢`_¡<"nP 
x:v“*W‹K"¢_ ‹3v“`wW%"¬~ 
<_'w¿:<"¬:'
_ 
n\aHí‹|”T!M"×Q
W 
Ooqfiuiww 
__¿____'_vwo“__*_Éai__\`_%;ü?JUl:__ñ_P_p«Í¿Lu 
my
_ 
_Mw_‹v1h_«$
W 
Ç¢vfloz_W
_ 
||"||I|,|¡|'||||"_||||
U 
M 
oNQfiQL*w 
ll 
1
` 
¶I||¡||¡,!,¡¡I!`|I|||¡||
U
_ 
oflo$Cz_W 
sgomoämw
ä
M 
Êw
W
N 
@DmnUL_W
H 
| 
o_mcO¿Em
W 
ncnnuzwm 
“W 
_ 
_w› 
A
_ 
onAQU¿_W
_
_ 
_W
_
_ 
_
_
_ 
Ú¢mmÚzM3
ã
M
_ 
W 
9_m3Q1Am 
_ 
H
_ 
Qamäcàww
_
_ 
Ê
_ M
, 
_
_ 
Qfl¢moSMm
I
U 
ä 
D_í 
C_qÊQZHw›
Í 
Q 
_ 
_ 
_ 
›fl
_ 
O0¢=C¿_W
_
V
_
_ 
_ 
N*hJ¬¿^\_7%|"<_ 
|lIl¡¡¡LI'I|I¡\||||
U 
w
` 
o›m@¿¿Hu 
_ 
›
_ 
GH* 
QREN 
:U 
5qJkW«m
_
U 
¡II||I_I 
II' 
¶|I¡_||_|, 
_//W: 
W_W1_
_
Q 
u_U__ 
~____J_((__ 
I:
› 
n':_`_~_V`_'<;__×v"_“J3___`× 
_›
I 
fl2_(__:'/__
3 
UN 
W“¬____.__“ 
__z_ü 
^,N_v 
__ 
_
_
_
H 
cmmúçääw
. 
`?_2_,Ju"_€×__¿K°*Ju[,í_L_
_ 
_ 
QNmäü¿Mm 
_r_Z”73m"CÊK_{L×__o_% 
íwmfl
_ 
_x_¿_z:l"¶¿fi 
JZ_“"Í@Nq:c
` 
_ 
DT__`nc__¡__W 
“_WN___\_,O_J::_._m¿ 
^¿“>__`v¬,“'_:“:
_
V 
U?_""É 
GN 
ru 
_
V 
_G"HE× 
W 
_ñ"<Ix
_ 
mm¢Q,__`___“_W 
_
_ 
_|II|I|‹||'Ir¡|l|I¡I|_|I|-|lI 
|I_I1_l¡|I||'›I!9_|Il¡'1
U 
_ 
__Õ¢¢mo¿_Q 
_ 
_, 
EÍQYDW 
qt 
¬:%ZHz
M 
mEq‹¶¿ 
um 
wLm3Jq> 
mo 
qmqvvmäi
U 
mw
_ 
W_MOm¢m0l_W 
7'1|1!|'I|||l\!|¡|!||_II.II¡||!I|¡|||I"I|'|l"J
O 
_
' 
_ 
,_cN¢@u¿HW" 
U 
H
A 
W 
`
_ 
Ôdçrçzwm
v 
nu
_ 
»
» 
Mxummã 
_H_qkJhn\~HK|m×_*"JX_
N 
H 
ÇDq3u¿MÚ 
I|'Il|||IL|II¡||l"!I|||¡|0|I!¡II|¡||l-l|¡|'
U
A 
W
_ 
Ú9fimcz_W 
_' 
mHa‹k_Ja 
Zwmum 
< 
¶¬_:;L 
JO 
fL:E¬¿ 
uu 
Tfigišmo
U 
mu
_
W
_
W 
_ 
O~mmU¿hW_
_ 
m›_
H 
OcmQb¿_ñ 
_ 
~› 
U 
,
_
V 
_
_ 
nnmwçiflw
_ 
4`l|\|I‹I|||||||IOI¿lll||I'I'||I||.||I-||I|l
U
4 
Tinhug
_
_ 
_\.__,
_
_
H 
:_nnw__uX__'H&w_:w'__“_ 
¿____w 
mF_;“_PmE_:_¿__L 
mz
K 
má 
m_J_:_¿_¬~ 
_J¬ñ 
W_›___“:_Ç 
š`4:_V`__HW_.×MÃv_k;m_À_“_ 
_* 
mu 
_ 
‹Ç«mmc1HW 
__ 
~
_ 
_ 
2
_
_ 
_
oflnmuämw
_ 
~ 
Nöh
_ 
W 
mNmno¿_®
` 
_ 
_
` 
mw
_ 
ÓAm3c£_W
_
_
_
_ 
_
› 
_GcN:Q:Mm 
`
` 
_
t 
N 
V 
oâwmcim
u 
nv
_ 
hj 
'K
_ 
___ 
G_nwm_V`:_fl
_ 
V
_ 
“_ 
G¢NÚÇz_W 
_
`
» 
_ 
_ 
{kJJ¬ 
Omwngíäfl
`
_ 
_nv>1DgH__n_n‹ 
A
_ 
“_ 
owmwozww
r 
› 
4ú“!_)_ 
_“¬`l×_HK“:Uhc¿u 
W¿mPn:1n¬m 
W;
_ 
Q
›_ 
A 
O~N3u¿_w
_ 
› 
A 
`«b4uÊ_>m3U_¶_zLJ
_
_ 
›” 
ccwmezwm 
›_ 
lmhagí 
Cz4_ 
flu 
4
_ 
orñnclxwáää 
1wP:4& 
*“*****”ü§ö**ü%*“*ü“*“Q 
1mk1J
ü 
Owfiwcí_m 
._ 
_
_ 
_
_
A 
b_U 
ma<@_ 
_
` 
._ 
Wgafim 
m¬ 
fihñuzflmnwugüx 
wc 
¬M 
V
I 
V 
_
_
_ 
\_¡ 
_
_
Y
_ 
C 
_
V
_ 
V 
_
_
_ 
›
W 
`
`
_ 
Ná 
cpmnclwm 
V
_
_ 
\_ 
W
_
_ 
_
_ 
o`_NM_~C¿mfl 
_\__H___¡._ 
U
_ 
ocmmgzmm
` 
bw;¿` 
_
_ 
_~_2vWhNI= 
nl 
Om 
r___m____ 
_fl_¬;_¬__¿K*_:`:_I: 
|'!¡|||'¡¡,||ll|||'|`¡¡'|¡
O 
”H__D4u^V 
muc 
,«_,v__¿P:,fl___|__`_ 
N___v“_
U 
| 
L' 
__¡ 
`L__'|¡'|¡¡--|¡I¡""'¡
U
_ 
W
_ 
“___¢_¡_fi___u_____\¶_Wfh%Q 
__" 
__ 
_ 
_\-_>F_`:___,;_y_fl_¿___,4_V_¬_ 
n_uWwWMM_)h_h1_14mM1MfuP?M 
_ 
V 
š__ñfi“_m 
4w¬“h:W 
___'___:h: 
w“_:_:_,_:m 
mM_'_n__)‹_V: 
_IÚ&__rUçA_mv¬DW 
¿u“m?Q¿_Q 
_,¶_z~mJ_u)_¿¬m\:fiQ\¬äE£¿Ç 
__'¬5w
U 
1 
*úü$üV*°Úí*“0ú**Qú 
“mFñ¿u 
$%öu 
J,D¿ 
fiq 
_ 
Nm›mU
_ 
¢J:¿_w`¢wJMw 
' 
_` 
Z
A
_ 
_ 
__ 
___
H 
1
_ 
_`
4 
_
‹
`
_
O 
_
_ 
_
L 
\ 
_ 
_,
_ 
_
, 
_'
_
\
_ 
› 
_
› 
_` 
_ 
__
_
`
.
_
_ 
_ 
_
_ 
_
V 
mmÓ@Qg
_
Q@g@
A
ä®äÉ@®w® mw mmQ 
5; 
“_ 
_ 
¿¡J___¿ 
___: 
._ 
__)
J 
,_ 
'ia 
:W 
“Mari 
W) 
› 
“__
~ 
_ 
N, 
_ 
_^`_'¿_W 
J 
__
_
_ 
*_ 
_¿ä_›T_, 
_› 
y__ 
RR 
_
› 
H______Ê__f¶._ 
,_ 
_;__\'_ 
_›¿V_ 
___: 
_¿_¬v_“_›_`_
_ 
v
_
V 
_
À 
__ 
_
'
¿ 
____1¶ 
Í
` 
¡n 
_¡_
` 
¡¿ 
_'
Ú 
fsivl 
1% 
¿'_`4___ 
(4 
15 4 
__ 
'_
I 
J. 
_”
4
Ê 
n1¡›_ 
_m__
`
V 
__
_ 
JIJ 
y“¡JÊ
› 
“ll 
`¡¿~`;ã 
h“¡U'__'_ 
`Á¡1,äã 
_› 
"_¡¶}V` 
W`›¶¿ 
3;. 
`_`¡q`_¡«n__¶" 
_ 
¿_‹“1_¡ 
__`¿1|__ 
I, 
3?
_ WN 
,_
g
_ 
:°Ny¿€m
_ 
A
* 
gw 
Q3NücE_m
_ 
_________“gH____Ú______dNv¬_________VHH___Ú_Hfi%_Hm¬¿¬*
_
_ 
Õ{W$Çä__ 
_ 
_U”_?“¶HM_ç
_
A 
“W 
OMNQUZHW 
_____________
_ 
&
H 
cflwoüiw
_
_ 
ocmwüig 
M 
à 
cT_@Çzam
_ 
dPJwU_m“Y"mq!
_ 
kw 
_ 
_
_ 
_ 
cmflw91_ 
flw 
_ 
ÔF_bv¿~ 
H 
mw 
OgH9L1Nw 
___|______________ 
M
_ 
OmH?UiN 
W 
_ 
n¢fioU2~ 
_ 
na
I
M 
Í
_ 
GflH0Ux_ 
_
ü
U 
Ç`U_U2____¬_: 
W 
mw
_
_ 
Ú~uwÇ¿~ 
_
_
_
_ 
QQpoU¿_
_ 
ümoaugw 
_% 
g 
›
_ 
gás: 
ä 
_ 
_c”Ç$Q1_ 
mV_
_
_ 
ONQWOZMÚ 
_ 
_ 
k&"_¿_< 
mk 
3
ä 
_
4 
M
_ 
_ 
_3@wflQiM 
_ 
n
_
_ 
_M_
_
_ 
E_g____`__
_
¬ 
_
_ 
___ 
›“ 
“W 
_ 
_ 
omäflcza 
M 
_ 
Ç¢w®Uz_
è
_ 
Cnwmctfl 
Z 
mv 
I
_
_ 
ON$m:¿N
W 
_ 
Qooaciw 
M 
_*
_
_ 
cãëä
_ 
mu 
W
_ 
Okpmozfl
M 
mm
“ _
_ 
_` 
Q
_ 
_
_
_
_ 
_
_
` 
_ 
_` 
__ 
__
_
 
_
› 
mw
_ 
UNNOUZH 
_ 
_ 
V 
__
1 
_
_ 
_ 
_
_ 
m×¢_¢¢m______¶_¢______d__\_____QNMk__×¢__¿3_____M*“,_____HMk“P"y¿:m 
mw 
W
_ 
__
_ 
_¬z_ñ"?__ñ_H":__£_,_P::“___¿_QMnv_nv_1_“Hh
g 
da 
mu
_
U
_
U 
FV
U
_
_ 
CU 
W 
J`1~L 
U?_¿&1M 
JE
_ 
`| 
'-`||_.l|'_-I 
mÚZ_hz¬ü 
ONN$(Z~
w m_ 
_fi¿nflfi_ñflP_¢OW¢_&“èPJ<_¬m 
M 
___
_ 
£_WHK_mW)_“uPñM< 
W
_ 
¿`¿3U 
Wu 
utmw 
aut* 
m 
__ 
|"¡"|||'r||\'-¡__- 
W 
w:zhhz;U 
m_
m 
W
_ 
_ 
_
_ 
_2vumm__uq_‹ 
_
_ 
W 
_N__¿1?x\__K&__Í_z“¿Ú¢V“‹_mM"l¿ 
m_
_ 
mNmPDw_$_Jw__z_›:3Um_mM 
aw 
w 
__ 
_
_ 
u¿_ñ_?nNÚc 
_ 
:nÚmL¿_m
_ 
I_I__|I__l__I__fI_|___|_I_|I_l___||__|_I_||_|_
U 
w 
mngdmcíöwaw 
4¬ 
¿>m3H 
qu 
mmh¿pu 
WU>Ux 
¶¿_ÊTwP_Q 
U
_ 
mw
W 
_______________________________________________ 
u_
_ 
W
_ 
_
_ 
MH"_wM_q
_
Ú 
_
_ 
›F"^hMfi_fi
_ 
“W 
M 
>H"_flWa 
M*
_
O 
mw
U 
$m_yQ¿H ON%$oxM Ocdwúäh 
oñøoçàäw
_ 
_ 
:¿_¿Od__A"7¶N_D 
Q~ 
mw 
Q:ÇoQ¿_m 
_
_ 
m`:hCo
_
_ 
%
_ 
c"`¿
_ 
W 
_
_ 
_ 
F&"_¿_q 
na 
mw 
W
_ 
Ú
A 
¶_cA__“u?¶Q¬G 
eo 
W 
___ 
_ 
_oNLQQ_Q›_>xw_NzVlH 
w 
_
_ 
“*“?"N2 
H 
nv 
W
_
_ 
_
n 
¿«Tm"_¿w%_ 
am
N 
m
_ 
oÀM_d"_%3rQ
_ 
W 
_ 
_
_
_ 
4¿_“"?nw¬m 
mw 
_
_ 
_
_ 
_ 
U
_ 
W 
`
_ 
wd>¿¬_ 
www 
Uqwmüzlxm
w 
ü‹U”E_:l
O 
w
_ 
_______________________________
U 
flu 
flnwncàfl 
_
_ 
Qgwnbvä
7 
l|II__|¡II||.||$||I|ll|¡'|I|I' 
ñdwDG¿_
_ 
Omwm0z_W
M
_ 
_¶ 
`"›¿_
_ 
_ 
_ 
O_o$UZ_m
_ 
_
_
_ 
_ 
üduzifl 
M 
mu
_ 
_
_ 
_OQmrU¿_W
_ 
_ 
_I_____|_I__|I__|I__I||___í_|__I__|
U 
mu
_ 
Qmg:Ç¿_
m 
_
_ 
m<4JU_iJ4¬T 
wdn 
Czzixqk
C 
«z_;YmFJg_
O
_ 
3___3__;:
_
_ 
W 
V 
_
_ 
_ 
||I_|I_|__I|!I_||!!|_IIl|IIlIw__|l¡
U
W 
mu 
omnmüzkm
A 
_
_ 
_ 
_
_ 
_
_ 
__" 
mv 
_ 
CNQÊQEW 
~_:§.._|_ 
:'V_~____/_ 
_^_'_“AN__m_ 
_§______¡____N_ 
___ 
_ÃH___ 
__gmw`U':31__‹“__fi¿_____“:__H__ 
~m 
sgwmüZ_q 
\ 
_ÕZ__ 
_< 
an 
__ 
_ 
›› 
_
_ 
_N“ 
_`_____h_N_
_ 
_ 
__
_ 
mu
H 
Oonaczmw 
V
_
_ 
_____¢°_dWH
_ 
mu 
>m°fihÓ§.fl_w§äTh&¢_HdW_¢ThB¢_HHm$H¢h_¢_qd“_¢NF_¢_HdJ§___%“~h_bVT;Ti 
flm
\ 
¿_
_
_ 
q¿‹_nh_¢P_mhfiNh§KÍ‹~m“fi?“¶FMy: 
qn
V 
_
› 
n^¬hCc 
_ 
_mu
V 
oG~mÚZMÚ 
_ 
_____¬eAämfl 
H
_ 
§mNnCz_mGooHPÊm°fl“u_dohfi¬_flHm§°¬FÕm_“ñ__`¢P_m_d4m_¢NP`fl_flH_k____M_hvhfi¶¿:l_ 
mm
_ 
W
_ 
O¢pDQ¿Mm 
_
_ 
¿£<_A_D¢P@mh&N_>»Z×_mMS;_LF~¿3A 
mv 
W 
Om~mQ2MW 
_
_ 
¢nfFaw`ow_~_wJ_`flí×9Mú¢_gn_~pQ_o_»J_‹cvmw 
_ 
_
_
_DW m
Í
_ 
_
_
_ 
H 
_QT~mo¿M
_ 
7 
oQNnG2_ 
gw
_ 
__ 
__ 
_® 
W 
_
_
_ 
`AG 
woaa
_
_ 
Agoqg 
Wo 
Gh_w:?wwäUgx& 
ao 
DuJ_:2 
_< 
fiw›m: 
<Jñ1_¢ 
nuJ_* 
G_ 
_
_ 
~
_
_
_
Q 
__ 
__ 
_ã¬ 
¡_____¡ 
_¡¿_¿__
_ 
_______”__ø______›__i_ 
¬_M_š____fi__Ê_____,___¶`____Â_____`____________H¡__3__ã____
É 
l_1è___ë__m__ 
_|w_“_fl___________mW¿___"_ 
_"____UN,“__“_M__“___v_¿ 
__” 
'__¡__w__ 
“H 
›_ä__3__¡ã3__;3___3_l__“JÊ¡1 
__¡_¡__á_` 
___“_¡
_
_ 
__M___1¡~_Ê£!% 
Y
› 
`
_ 
._ 
›¿ 
____ 
__
_ 
“ 
_
_ 
_ 
_
_ 
__ 
_ 
:_
_ 
_
_
_ 
'_ 
__ 
'_ 
“¡_ 
__ 
_ 
__ 
__ 
_
_
Ú 
_ 
__
M 
_ 
_
_ 
g
_ 
_ 
WIV 
“__ 
_ 
_
_ 
ë 
___ 
W
_ 
_ 
_
_ 
_
_
A
 
_
_
WW ~_WWwWmWWW_W%_6TÉ?wwMF2Ww __*”wY “_ Ê;WWWä __WQmäÉñíM__
  
4”WMwuMMä __ HMä _m_M ___J mw _“fl¿ÉQ_ ,MMÀ ftWxdMhM #3J mvâxM _*g __bvM_ ___3Ú __ `_ “_ _'ÍK_W __
1
_
_
L_
@
v 
mw ®
_ 
_
' 
mw 
N
› 
_
_ 
'
` 
_
V 
_ 
9_ 
4
_ 
_
I 
%¿
_
Q
W¿
Ê 
M 
` 
_
I
_
M
Q 
‹
. 
àv
_
_
_ 
M 
_
_ 
_
P 
`
_
Q
M
_ 
_
_ 
n 
'
_ 
_
_ 
mw 
M
_ 
_
_ 
›
_
I 
N
‹ 
_ 
'
V 
M 
¢N_GQz_3 
_ 
\\ 
nu
_ 
OÁMOCZN: 
_ 
%\ 
H
_
A 
em 
QUVfl°¢
›
W 
_ 
_ 
_ 
__ 
Ê* 
W
› 
›
› 
Ham” 
dava 
~G*woÔ:c. 
_
I 
_y
_ 
_ 
_fio'wCmTN° 
¢Õ`WOQ‹N°
_
_ 
\ 
mnmmmm@_o 
3dd“_Q\ 
fiowmoc 
Msqmcu 
¢vm°fi 
n¢¢°m 
`
_ 
_ 
`
_ 
oñ°U_O 
0QQu_° 
Q¢Cn_U_
u 
oQÇQ_U 
H 
üODC_3 
_ 
x
V
_
` 
_
_ 
¶ 
m9P¬T 
ug 
Wüvymk 
_
` 
_
_ 
xQh<HøHQu 
UqQ%¿ 
nu
_ 
_
_
_
\ 
_ 
Ó 
mC_?ñ 
wkáwzmuv
Í 
_
` 
5 
¶¢F¬z 
m_¿wm¿:U
. 
~_
_ 
_
_ 
xub<Pmm 
Lpémxihu 
“U
‹ 
_ 
_
_
_
_ 
“CN 
:M 
I
_ 
` 
_m
V 
Moon
_ 
33.9
A 
_ 
`
_ 
:Qo_oQn¢ 
mu
_
0 
a; 
__mrW_?n\\ 
mv
_ 
v 
CQüGü¿_: 
›” 
Qpu¢uZäQ
_ 
` 
*\ 
W 
Sfimouzwm
\ 
_ 
›L?w 
mu 
Vw 
ümmrozwm
I 
\ 
Zvabug
A 
W
› 
o~müG1_w 
__6_&__'_"fl¬¿§Ú+__H~h“kfí¿:& 
vw
_
H 
Gcmoøixm 
_Tw§ÉvwhMw$ 
“V 
_ 
Oamyclwm 
2 
»› 
_
_ 
_
_ 
›
_ 
»¡'__o-___×_É¢fimN 
ZH 
QmNmoz“W__-__Hd_¢__|Q_HMH_\ÉC'_¬oNflF__*¢_¢<á__|__4<“¢__'_QadP_\§_|__cN_F___ 
_
_
_ 
mu 
6 
A
_ 
` 
_ 
__
_ M
_ 
ado 
moüg 
moüfa 
m¬ 
nH_wr¢wmuVUxl_uQ 
3uJ`3z 
›_{ 
~m›mc
› 
ñJñLHW 
ñwJm¢
Q W 
W
» 
V
_ 
¡__¡¡(¡p
V 
____i_`_¡¿1_{_¿i 
IF' 
avi 
W! 
2__1__: 
:É 
8ã›__3\¡_¿___¡L¿_I1§_"g_,¡__l"_`j_€1}¿ 
_____ 
fi\¿£\§š§__
_
_ 
_ 
_" 
_
`
Ê 
(fz
4
_ 
WV 
_
V
_
_ 
_/ 
_
_
_ 
_
ñ 
N 
5'
_ 
_\ 
___?? 
___?__,_ 
uV¿__\_,_.§__¡Y_¿ü___¶_?
, 
__¿_¿¿_A`“V 
YH 
T 
“_
J 
_! 
× 
V 
`
_
_ 
_ 
_¿
_ 
1 
_›_4__
_ 
› 
_
_ 
_ 
*_ 
_x` 
41'
_ 
_
_
»
_ 
1 
*
_
_ 
L 
¿
A 
g
› 
ur 
W 
¿__ 
A 
__ 
_
_ 
¿¿%
~
_
_ 
_ 
¡
_ 
H'
_ 
__
_ 
M 
_ 
`_
_ 
` 
_`_
_ 
›_ 
_
_ 
` 
A
_
A 
I 
_
` 
V 
_›
_ 
_ 
›
_
_ 
›` 
_
_
_
_ 
`
K 
_ 
_
_ 
_
I 
`__'_ dx mw Gu@@@@@Q®g®®@Ú9@@äQ®
_ 
_ 
_ 
_ 
Ô 
_» 
_
'
_ 
_ 
.
_
I
_ 
“_
_ 
Í
'
_ 
_
‹
`
_ 
WVW_rWMvWWTW WVWWWWMWWW «_W1w__wWwwW *_WM __'ÉMäT __' __WHÉWWüuWWW_
WM 
_
É
,
186 
REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 
[ 1] ~ BARBI, I. - Conversão Eletromecânica de Energia. Publica 
ções internas, UFSC, l982. 
[ 2] - RODRIGUES, K.D. - Controle de Velocidade do Motor Monofá- 
~ Q A sico de Induçao Alimentado sob Freqüencia Variável. Dis 
_ 
sertação de Mestrado, UFSC, 1982. 
[ 3] - ABREU, E.C. - Inversor Trifãsico com Freqüência Variável a 
>Transistor de Potência. Dissertação de Mestrado, UFSC, 
l98l. 
[ 41 - NOYES, D. ~ Machine Asynchrone d'Induction Alimentëe en 
Courant par Convertisseurs Statiques ã Frêquence Varia" 
ble: Etude et Mise en Oeuvre des Dispositifs ~ Caracté-9 
ristiques - Stabilitë - Regimes Transitoires ~ Thëse de 
Docteur de Spêcialitë - Toulouse ~ Juillet, l975. 
[ 5] - KASSICK, E.V. ~ Estudo e Realização de um Estabilizador de 
Tensãr›Alternada Senoidal ã Tiristor. Dissertação de Mes 
trado, UFSC, 1983. 
J ___ ,. ~ ... 
g 
.~. ..«» _ ...---.-«rs-
 
